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Abb. 1.1: Schematische Darstellung des Lebenszyklus, der Lebenszykluskosten und des jeweiligen
Wirkungsgrades eines Schutzbauwerkes in den einzelnen Lebensphasen: (A) Lebenszyklus und
Lebensphasen eines Bauwerkes; (B) Wirkungsgrad wahrend der Lebensdauer, aus [1]
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Tab. 1.1: Osterreichische Richtlinien zur Uberwachung von Schutzbauwerken gegen alpine Naturgefahren
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Abb. 1.2: Ubersicht (iber die Abschnitte der Instandhaltung von Schutzbauwerken; nach ONR 24803, aus [1]
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Instrumente der Inspektion; nach ONR 24803, aus [1]
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Abb. 1.4: Zustandsentwicklung eines Schutzbauwerkes (die Prognosesicherheit der zukiinftigen Entwicklung
sinkt mit dem zeitlichen Abstand zum Beurteilungszeitpunkt), aus [1]
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Tab. 1.2: Beschreibung der Zustandsstufen, aus [2]
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Abb. 1.5: Systemroutine, aus [1]
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Schadensursache

Anlagenteil

Negative Veranderung am
Bauwerkszustand

Relevanz

Schadenstyp
Sperrentyp
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Schaden

Abb. 2.1: Beschreibung eines Einzelschadens; , aus [1]
8 ' < & L#
: $ $ 7+, # 3 '
7 O # ] 1 _
# 3. ) "7& )
# , , #
2.2 # ' 4 = '
# 3. # 3 <
B 1 und 2:
( ) und 16
— | — oder
des ses, des HKH
ses
oder
B 3:
_»
des ses, des
ses
oder

Abb. 2.2: Beurteilung eines Einzelschadens, aus [1]
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von anlagenteilbezogenen Einzelschaden in

eine

Tab. 2.2: Grundlegende Kriterien zur Einteilung
Schadensklasse (SKL) , aus [1]
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Abb. 2.3: Zustandsbeurteilung des Gesamtbauwerkes auf gutachterlicher Basis, aus [1]
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Tab. 2.3:

Steinschlagschutznetze: Zuordnung der Zustandsstufen in Hinblick auf die Tragfahigkeit und
Gebrauchstauglichkeit zum Aufnahmezeitpunkt und den Zeithorizont fir das Auftreten von
Folgeschéaden; aus [2]

Zustands-
stufe

Vereinfachte
Schadens-
klasse

Tragfahigkeit 2

Gebrauchs-
tauglichkeit >

Zeithorizont
fur das
Auftreten von
Folgeschéaden

Beispiele fur
Steinschlagschutznetze

gegeben

gegeben

langfristig

- keine Schaden erkennbar

gegeben

gegeben

langfristig

- ev. leichte
Abnutzungserscheinunge
n

- leichte Korrosion

gegeben

gegeben

mittelfristig

- plastisch verformte Netze

- bei sichtbar verformten
Bremselementen
Beurteilung durch
Experten oder Austausch

eingeschrankt

sehr
eingeschrankt

kurzfristig

- freigelegte
Verankerungen,
geknickte
Mikropfahlverankerung

- deformierte Stiitzen

- stark verformte
Bremselemente

- verminderte Nominalh6he

- Seilrisse, zerstorte
Schékel, Seilklemmen

- gezogene Zugpfahle
- Hinterflllung des Netzes

- Gebrochene
Schweilnahte

nicht gegeben

nicht
gegeben

- vollstandige Zerstdérung

1) zum Aufnahmezeitpunkt (= Sicherheit hinsichtlich des Erreichens des Grenzzustandes der Tragféahigkeit,
Verlust der Gesamtstabilitat des Stiitzwerkes)

2) zum Aufnahmezeitpunkt (= Funktionstiichtigkeit des Schutzbauwerkes)




Tab. 2.4:

Steinschlagschutzddmme: Zuordnung der Zustandsstufen in Hinblick auf die Tragféhigkeit und
Gebrauchstauglichkeit zum Aufnahmezeitpunkt und den Zeithorizont fir das Auftreten von
Folgeschéaden; aus [2]

Zustands-
stufe

Vereinfachte
Schadens-
klasse

Tragféhig-
keit "

Gebrauchs-
tauglichkeit ?

Zeithorizont
fur das
Auftreten von
Folgeschaden

Beispiele fur
Steinschlagschutzdamme

gegeben

gegeben

langfristig

- keine Schaden erkennbar

gegeben

gegeben

langfristig

- ev. storender Bewuchs

- leichte
Erosionserscheinungen an
der Oberflache

- Einzelblécke im Fallboden

gegeben

gegeben

mittelfristig

- Dammkdrper auf der
prozesszugewandten Seite
mit punktuellen
Beschéadigungen leichte
Erosionserscheinungen an
der Oberflache

- Fallboden teilverfllt

eingeschrankt

sehr
eingeschrankt

kurzfristig

- Fallboden komplett verfullt

- Dammkorper auf
prozesszugewandter Seite
groRflachig beschadigt

- Schaden sind auf der
prozessabgewandten Seite
erkennbar

- Briche im Dammkdorper

- groRflachige
Erosionserscheinungen

nicht gegeben

nicht gegeben

- vollstandige Zerstdérung

1) zum Aufnahmezeitpunkt (= Sicherheit hinsichtlich des Erreichens des Grenzzustandes der Tragfahigkeit,
Verlust der Gesamtstabilitat des Stutzwerkes)

2) zum Aufnahmezeitpunkt (= Funktionstiichtigkeit des Schutzbauwerkes)




Tab. 2.5:

Felssicherungen:

Zuordnung der

Zustandsstufen

in Hinblick auf die Tragfahigkeit und
Gebrauchstauglichkeit zum Aufnahmezeitpunkt und den Zeithorizont fir das Auftreten von
Folgeschéaden; aus [2]

Zustands-
stufe

Vereinfachte
Schadens-
klasse

Tragfahigkeit Y

Gebrauchs-
tauglichkeit 2

Zeithorizont fur
das Auftreten
von
Folgeschaden

Beispiele fiir
Felssicherungen

gegeben

gegeben

keine Schaden erkennbar

gegeben

gegeben

langfristig

ev. leichte
Abnutzungserscheinunge
n

gegeben

gegeben

mittelfristig

leichte Korrosion

leichte Erosion der
Felsbereiche

Anker: Schaden am
Korrosionsschutz

Nagel, Zugpfahle:
deutlich ausgepragte
Korrosion im Kopfbereich

punktuelle Fehlstellen in
Netzen

Stahlbetonteile: breite
Risse mit korrodierender
Bewehrung

Spritzbeton: kleinflachige
Abplatzungen,
mangelhafte
Entwéasserung

eingeschrankt

sehr
eingeschrankt

kurzfristig

gezogene Anker,
Zugpféhle oder Nagel

Anker: Korrosionsschutz
nicht mehr gegeben

Netze gerissen

Stahlbetonteile:
freiliegende, stark
korrodierte Bewehrung

Spritzbeton: grof3flachige
Abplatzungen

starke Erosion der
Felsbereiche

nicht gegeben

nicht gegeben

unverzuglich

vollstandige Zerstorung

1) zum Aufnahmezeitpunkt (= Sicherheit hinsichtlich des Erreichens des Grenzzustandes der Tragfahigkeit,
Verlust der Gesamtstabilitat des Stitzwerkes)

2) zum Aufnahmezeitpunkt (= Funktionstiichtigkeit des Schutzbauwerkes)
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Abb. 3.1:

Darstellung der Bauwerksbereiche, die fir eine Uberwachung relevant sind: oben:
Steinschlagschutznetz, unten: Steinschlagschutzdamm
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Uberblick tiber die Schadenstypen an Steinschlagschutzbauwerken

Tab. 4.1:
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Schaden durch Hangmure ©WLV Geologie

Zerstortes Steinschlagnetz durch Rutschung ©WLV Geologie
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Vollstandige Verlegung ©WLV Imst

Verklausung am Steinschlagnetz ©WLV Geologie
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Ablagerungen im Rickhalteraum ©WLV

Ablagerungen im Rickhalteraum ©WLV
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Reduzierte Wirkhéhe durch Ablagerungen im Netz ©WLV
Geologie

Reduzierte Wirkhéhe durch Ablagerungen vor dem Netz
©WLYV Geologie

Reduzierte Wirkhéhe durch Ablagerungen im Netz ©WLV
Geologie
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©WLV Stmk Nord
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Fehlerhafte Fundierung ©WLV Tirol

8

T628 -

= 8 T628 -




0 F
8 < 7 4 + , o+
-$ $ ,
D 7 & # 3 F
# < 8 & = <
< # &
# F
# 8 < 1: &
# : < 1
*S < & #. @ # +< $
8 $ 8 6 $ ' ?
6 : 7 '$
8% ' 9 , 1 $
# 3. = <
" &
F
%
#1
# . &
S ! 7 1 F 7
8 &, 7 1 F7
( 8 * F# +& 8 (&
# - $ &
7 < & #
8 '3 & # -
6 ‘7 ' & < & #
7 $ & 7 &4 .% %$
= # = F
7 & B 2
# 6 < ' 4 E <
|
+< ?
6 F L# * +F ) < #
% &- ' @? 8 M ' # 3.#"&7 7 O.




4

T628




0 F
- "9 7 1
@ 4 "
D 7 & # 3 F
7 .5
# F
= 8 ' ' ' F
% " B =
1 7 4 .3 8 < '8
9 7 ' -
% : < =3 '
ES$ ' 5 6 7 .
: - . $ #  $<
% " ’
8 7 4.% 8 < '8 < 1:
& ' - 7 0:.
< # $ # #9
F
%
#1
2 7 & 8 $ *
S - +&# - 8
= 8 *1 +& 8
8 "7 (& # -
$ &7 < & #
7 &4 .% %$ & 8 & 1 .3%$ &8
6 # - ‘7 :
#
= # = F
7 B 2
# 6 < 4 E <
7 < E ?
8 ' .
+< 0 Iz
6 F L#E * +F ) < #
% &- ' @7 8 M # 3.#"&7 7 0.




%

0 F
% = 8 &
< & < 8 ' # 7 # %
# "& # % 0 7
# 8
D 7 & # 3. F
0.<1 .3% #
# F
= * ! +
" # %
7T#S$ 8 ' B
F
%
#1
2 ' * $+ 0.
S 0 &#
-( 8 &0 $&8 "(&
# - $
7 < &
E & #$ # " &8
6 "7
#
= # F
7 & 7 B 2
# 6 '< 4 E <
| 8
+< 0 *?
6 F L# * +F ) < #
% & - @? 8 M # 3.#&T7T 7




Verschobene Drahtseilklemme(SKL K) ©Magreth
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Deformierte Stitze durch direkten Einschlag (SKL K)

Deformiertes Steinschlagnetz ©WLV Geologie ©Trumer Schutzbauten

Deformierte Stiitze durch direkten Einschlag (SKL H) Deformation an Stahlpfahl(SKL U)
©WLV Imst ©Trumer Schutzbauten
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Verschobene Drahtseilklemme(SKL K) ©Margreth
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Beschéadigtes Tragseil ©WLV Geologie




%

%$&

0 F
" #$ : 8 '
9 9’ 9' .
9" 9 # F
= ? *= , , +
*H# 8 5 E +
D 7 & # 3. F
# . < # #
< # #
# F
# B & '$( ' #
7
# # *< '& # &Q+
F
%
#1
2 8 * & $+& # .
5 &, = F7
8 '3 7' (& #
- $ &7 <,
# & # & ! = F7
' - +
8 "3 & # -
6 7T . ' & < & #
# & E < &7
= # = F
| 8 8 <
7 < E ?
8 1 .
+< 0 @
6 F L# * +F ) < #
% &- ' @7 8 M ' # 3.#&7 7 0.




0o

8 1
# 3
1 $( B
L | <
$+& 7 R U
! L+
E &7 @ VU ' $&8
< &
8 & #
D+ 7
F8 ' (v
V+
= F
< 4 E <
* +F ) < #
8 M ' # 3. #&7T 7




Bremselemente vor Einergieaufnahme (SKL U) ©Brauner Beanspruchte Bremselemente (SKL K) ©Brauner

Stark Beanspruchtes Bremselement (SKL H) ©WLV Geologie | Gebrochenes Bremselement (SKL H) ©WLV Geologie
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Abplatzungen an vorgeschadigten Bereichen (SKL K)
©WLV Kérnten Sud

Abplatzungen und Bewuchs an vorgeschadigten Bereichen
(Arbeitsfuge) (SKL K) ©Suda

Verwitterung von Stampfbeton: Verwitterung entlang von
Arbeitsfugen (SKL K) ©Suda

Freigelegte Zuschlagskoérner (SKL K) ©Suda
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Rétliche Aussinterungen an Arbeitsfugen (SKL K) ©Suda

Wasseraustritt aus einer Arbeitsfuge (SKL K) ©Suda
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Riss und Bruch einer Betonmauer infolge eines Steinschlags (SKL H) ©Geobrugg
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Ausgesinterte netzférmige Oberflachenrisse (Schalenrisse)
(SKL K) ©Suda

Ausgesinterte netzférmige Oberflachenrisse (Schalenrisse)
(SKL K) ©Suda

Trennrisse im obersten Betonierabschnitt (SKL K) ©Suda

Horizontaler Temperaturriss (SKL K) ©Suda
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Trennriss entlang einer Arbeitsfuge mit ungenigender
Verzahnung (SKL K) ©Suda

Trennriss entlang einer Arbeitsfuge mit ungeniigender
Verzahnung (SKL K) ©Suda
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Absprengung der Uberdeckung durch korrodierende Bewehrung (SKL K)
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Moosbewuchs (SKL U) ©Suda Geholzbewuchs (SKL K) ©Suda

Bewuchs nach eines Betonbauwerks entlang einer Bewuchs von vorgeschéadigten, verwitterten Bereichen durch
Abplatzung (SKL U) ©Suda Graser und Krauter (Mauerkorper als Substrat) (SKL K) ©Suda
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Durchfeuchtete Stellen kénnen Hinweise auf Schadigungen
sein ©Suda

7. "1 020+ T#

Verwitterter Naturstein im Kronenbereich (SKL U) ©Suda

Abgeplatzte oberste Steinschicht bei Mischmauerwerk
(SKL H) ©WLV




- - t# # 6
0 F
, 5
E ?
< @
< % $ 6
: 5 #
= $ * F &
$ 7 + 6 CO#
' ( $ 7 P 7
" 2:
7 < = # 3(
5 # 3.
D 7 & # 3. F
# 3. # # =$
$ 9 '$( !
1
# F
&
@ $ %
) $ 6 ;
P '# D 3
F
%o
#1
5 P 7 (*< & =
) $* D $ & 7 +
P (¢ 7
< )y $* D $ & 7 +&
6
= # F
[ 4" E
|
+< , 0 (?
6 F L# * +F ) < #
% &- ' @7 8 M # 3.1@&7 7 O.




Aussinterungen, haufig *#02 0®Suda

Durchstréomung an einem Trennriss (#02 0®©Suda
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Einschlag in Schutzdamm ©WLYV Imst
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Durchfeuchtungen und Pflanzenbewuchs deuten auf eine
Schédigung des Mauerkdrpers durch Verwitterung hin, lokal
fehlender Fugenmértel (SKL U)©Suda

Risse im Fugenmortel (SKL U)©Suda

Risse im Fugenmortel (SKL U)©Suda

Grofflachig fehlender Fugenmértel(SKL H) ©Suda
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Moosbewuchs (SKL U) ©Suda Bewuchs durch unbiegsame Gehdlze (SKL H) ©WLV

Bewuchs durch Jungbdume (Wurzeln sie in angewehtem
Substrat oder in den Mauerwerksfugen?); Fugenzustand Bewachsener Mauerkorper (SKL U) ©Suda
darunter Uberprifen ©Suda
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Vermorschte Zangen, lokale Vermorschung (SKL K) ©Suda

Rest eines vermorschten Holzkasten, Holz zerfallt (SKL K)
©Suda
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Deformation der Langshdlzer einer Bohlenwand

Beanspruchte Bohlenwand ©WLV Geologie ©WLV Geologie

Deformation und Bruch durch abgebrochene Holzschutzwand mit fehlenden Balken und Schaden durch
Spritzbetonblomben ©WLV Geologie Einschlagen ©WLV Geologie
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Erosion an prozesszugewandter Dammseite © WLV
Geologie

Erodierte Dammbéschung (SKL K) ©WLV Tirol

Erosion bei Dammbdschungen (SKL K)© Margreth
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Verformtes Drahtgeflecht (SKL K) ©Suda

Eingesunkene Dammkrone aufgrund von Instabilitdten im
Untergrund (SKL K)© Margreth
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Bodschungsbruch bewehrte Erde ©Peila

Dammdurchschlag (SKL H)© WLV Vorarlberg
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Abtrag der Fullung infolge einer Beschadigung des
Drahtgeflechts (SKL K) ©WLV Geologie

Beschéadigung des Drahtgeflechts (SKL H) ©Suda

Beschéadigung des Drahtgeflechts (SKL K) ©WLV

Beschéadigung des Drahtgeflechts (SKL K) ©Suda
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Schaden am Geotextil (SKL K) ©WLV Geologie
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Abtrag der Fillung infolge einer Beschadigung des Drahtgeflechts (SKL K) ©WLV
Geologie

Abtrag der Fullung infolge einer Beschadigung des Drahtgeflechts (SKL H) ©Suda
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Moosbewuchs des Drahtschotterkérpers (SKL U) ©Suda

GroR¥flachiger Bewuchs durch Gréaser, Stauden und Gehdlzen
(SKL K) ©Suda

Bewuchs durch Geholze (SKL K) ©Suda
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