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Aufgabenstellung und Ziel

1 Aufgabenstellung und Ziel

Hochwasserriickhaltebecken sind Bauwerke zum Schutz gegen katastrophale Abflussereignisse
in Fliissen und Wildbachen und werden zum Schutz des Siedlungsraumes errichtet. Im Sinne des
Sicherheitskonzeptes der ONR 24803 handelt es sich um Schliisselbauwerke, die einen beson-
ders hohen Standard fiir die Betriebssicherheit erfordern.

Schwerpunkt der Arbeit ist die Erstellung eines Arbeitsbehelfes fiir die Gestaltung und Dimensionie-
rung von Grundabldssen bei Hochwasserriickhaltebecken kleiner Einzugsgebiete (Hohe liber Griin-
dungssohle H< 15 m, Stauinhalt V < 500.000 m?3). Diese werden nicht von der Staubeckenkommission
des BMLFUW (iberwacht (§ 23a WRG).

Der Arbeitsbehelf soll als Standard bei der Planung neuer Anlagen, sowie fiir Sanierungen und kon-
zeptionelle Anderungen bestehender Hochwasserriickhaltebecken angewendet werden. Er kann
jedoch nicht allen denkbaren Sonderfillen gerecht werden und enthebt auch nicht von der Verant-
wortung fiir das eigene Handeln. Betriebserfahrungen bestehender Anlagen sind bei der Anwendung
in angemessener Art einzubeziehen.

Die vorliegende Arbeit enthidlt eine Beschreibung und Bewertung der wichtigsten Bauarten von
Grundabldssen als Grundlage zur Erstellung eines Standards flir Bautypen. Neben technischen
und gewasserokologischen Kriterien wird auch die hydraulische Dimensionierung betrachtet.
Auf die Bemessung hinsichtlich der Hydrologie der Einzugsgebiete wird kein Schwerpunkt ge-
legt. Mit dem Hintergrund der regionalen Besonderheiten und Rahmenbedingungen wird im
Arbeitsbehelf besonders auf folgende Themen eingegangen:

- Gestaltung und Entwurf der Grundablasse

- Steuerung der Grundablasse

- Gestaltung und Entwurf der Bypdsse

- Okologische Durchgingigkeit

- Bericksichtigung starker Geschiebefiihrung bzw. Feinsedimenttransport
- Verhinderung von Verklausung

- Regionale und lokale Randbedingungen

- Bautypen - Bewertung

Der vorliegende Arbeitsbehelf richtet sich an Ingenieurbiros, Vorhabenstrager und Genehmigungs-
behorden. Er soll bei Planung, Bau, Betrieb und Uberwachung von Hochwasserriickhaltebecken Hilfe-
stellung geben.



1.1 Methodik - Vorgangsweise
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Abbildung 1-1: Methodik bei der Entstehung des Arbeitsbehelfs
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2 Gestaltung und Entwurf der Grundablasse

Der Grundablass ist ein Entnahmebauwerk, das mit beweglichen Verschliissen versehen sein kann, er
dient der Beckenentleerung und Beckenbewirtschaftung von Hochwasserriickhalteanlagen. Der
Grundablass muss so ausgelegt werden, dass er auch im Hochwasserfall zur Steuerung oder Regelung
des Abflusses und zur Vorentlastung des Beckens eingesetzt werden kann. (vgl. Muth, 2001, S. 145)
HRB kdnnen so ausgefiihrt werden, dass das Betriebsorgan mit dem Grundablass zusammenfallt.
Eine weitere Moglichkeit ist, Grundablass und Betriebsorgan zu trennen.

Weitere Aufgaben:
- Vollige Entleerung des Beckenraumes
- Beeinflussung eines unkontrollierten Aufstaus
- HQ- Vorabsenkung
- Uberleitung von Speicherwasser in anderen Speicher
- Abfuhr von Sedimenten aus dem Stauraum
- Pflichtwasserabgabe
- Bauumleitung

(vgl. Czerny, 2006, S. 3)

2.1 Bestandteile eines Hochwasserriickhaltebeckens

Ein Hochwasserriickhaltebecken besteht in der Regel aus:

- Absperrbauwerk (Stauddmmen, -mauern und Kombinationen daraus) mit dem dazugehori-
gen Staubecken

- Betriebs- und Grundablass (Durchlass und Auslasse)
- Hochwasserentlastung

- Ein- und Auslaufbereiche

- Energieumwandlungsanlage (Tosbecken)

- Grob-und Feinrechen

- Zufahrts- und Versorgungswege, Treppen

- Messeinrichtungen (Pegel)

- Ev. Bypass

- Ev. Betriebsgebaude

- Ev. Steuerung
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Langenschnitt:

Hochwasserentlastung

Elnlaufrechen
Tosbecken

Fo e

Grundablassrohr DN1500 /

Abbildung 2-1: HRB Wartmannstetten, in Planung — Schnitt durch den Grundablass

2.2 Bauteile des Grundablasses

Der Grundablass wird unterteilt in:
- Einlaufbauwerk mit Rechen
- Drossel- oder Verschlussbereich (gesteuert oder ungesteuert)
- Durchlass (Abflussstollen bzw. Abflussleitung)

- Auslaufbauwerk mit Energieumwandlung (Tosbecken)

2.2.1 Einlaufbauwerk

Das Einlaufbauwerk mit dem Rechen hat hauptsachlich die Funktion des Wassersammelns und der
Uberleitung in den Durchlass. Um eine gleichmaRige Wasserfortleitung zu erméglichen, soll es hyd-
raulisch glinstig ausgebildet sein. So werden durch Vermeidung scharfkantiger Einldufe auch die
Einlaufverluste klein gehalten. (vgl. Steierm. Landesregierung,1992, S. 54)

Ein méglichst grofificichiger Rechen ist in den meisten Fdllen vor dem Einlauf anzuordnen: Die Re-
chenéffnung ist auf jene des Durchlasses abzustimmen. Die Rechenstéibe sollten nicht bis in die Bach-
sohle reichen, da sich ansonsten schneller und hdufiger Anlandungen bilden. Wichtig ist bereits bei
der Planung die einfache und sichere Zufahrt zum Rechen zu beriicksichtigen. Dies reduziert die Rédu-
mungskosten, da Geschwemmsel vor dem Rechen am hdéufigsten zu rdumen sind (Wildbach- und La-
winenverbauung, 2001, S. 28ff). Flir Raumungsarbeiten sollte die Zufahrt zum Einlaufbauwerk in der
Beckensohle, zum Auslaufbauwerk, sowie die Raumung von der Dammkrone aus, moglich sein (vgl.
Wildbach- und Lawinenverbauung, 2001, S. 28ff).

Zur Absturzsicherung wird meist ein Geldander um den Wildholzrechen angebracht. (vgl. Wildbach-
und Lawinenverbauung, 2001, S. 28ff

2.2.2 Drossel und Verschlussbereich

Um Fehlbedienungen von Betriebseinrichtungen durch unbefugte Personen zu verhindern, sind die-
se ausnahmslos versperrt auszufiihren. Alle beweglichen Teile (Schieber, etc.)miissen mit einem
Vorhéngeschloss versehen sein, sodass diese nur von befugten Personen bedient werden kénnen.
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2.2.2.1 Mit Verschluss (Drossel oder Schiitz)

Der Querschnitt des Grundablasses wird meist auf das Bauhochwasser dimensioniert und mittels
einer Drossel auf die Ausbauwassermenge im Unterlauf eingestellt. Dabei sind kritische Bereiche und
das Resteinzugsgebiet fiir die Festlegung des Drosselquerschnitts zu beachten. Die Bemessung orien-
tiert sich im osterreichischen Wasserbau an einem HQ100 bis HQ30 (Wildbachverbauung bis HQ150).

Schiitzentafeln bei Grundabldssen sind grundsdtzlich aus Stahl auszufiihren. Das Schliefsen (iber die
behoérdlich bewilligte Stellung ist durch z.B. AnschweifSen von Stidben oder Blechen unméglich zu ma-
chen, damit nicht ungewollt oder auch gewollt eine VollschliefSung durchgefiihrt wird. Die Beweglich-
keit der Schiitze (Offnen) ist fiir Notfélle 6fter zu priifen (und zu ,lernen”) (vgl. Wildbach- und Lawi-
nenverbauung, 2001, S. 28ff).

Eine fest eingestellte Drossel bei einem ungeregelten Riickhaltebecken sollte nach Inbetriebnahme
des Beckens nachstellbar sein, um nach einem Hochwasserereignis eine Optimierung auf die maximal
zuldssige Abgabemenge Qapmax VOornehmen zu kdnnen (vgl. Steierm. Landesregierung, 1992,S. 41).

Der Grundablass ist baulich so zu gestalten, dass keine Einlaufwirbel entstehen. Insbesondere im An-
und Abstrombereich der Drossel muss die bauliche Gestaltung der Abflussquerschnitte auf Typ,
Form und GréRe der jeweiligen Verschliisse abgestimmt werden. AulRerdem muss eine gute Zugang-
lichkeit der Verschlisse fir Inspektions- und Reparaturarbeiten gegeben sein.

Die Verschliisse kénnen wasserseitig, mittig oder luftseitig angeordnet werden. Unterstrom der
Verschlisse sollte in der gesamten Ablaufleitung durchgehend ein Freispiegelabfluss herrschen. Der
schieRende Abfluss sollte moglichst geradlinig und storungsfrei abgefiihrt werden. Bei langeren Ab-
laufleitungen mit hohen FlieBgeschwindigkeiten ist das Erfordernis einer separaten Bellftung unmit-
telbar hinter dem Verschluss zu Gberprifen, um Kavitationserscheinungen zu vermeiden.

Aus Sicherheitsgriinden sollten maschinelle Betriebsverschliisse stets auch manuell bedienbar ausge-
legt werden. Bei groBen Becken sollte ein zweiter parallel geschalteter Verschluss eingebaut sein,
bei kleineren Becken erfillt diese Funktion unter anderem der Bypass. In jedem Falle ist sicherzu-
stellen, dass bei Fehlbetatigung oder Fehlfunktion der Betriebsverschlisse kein gréRerer Abfluss als
der maximale Regelabfluss auftreten kann. Dies ist durch den Einbau von Abstandhalter moglich
(vgl. Muth, 2001, S. 161f).

Das Einlaufbauwerk des Grundablasssystemes sollte einen Revisionsverschluss besitzen, der erfor-
derlichenfalls liberstrombar auszulegen ist, um am gesamten Entnahmebauwerk die nétigen
Unterhaltungs- und Reparaturarbeiten durchfiihren zu kénnen. Die wichtigsten Auswahlkriterien
flir bewegliche Verschliisse sind Betriebssicherheit, Wartungs- und Reparaturfreundlichkeit sowie
Sicherheit gegen Verstopfung/Verklausung. (Muth, 2001, S. 161f)

2.2.2.1.1 Arten der Verschliisse
Voller Rohr- bzw. Kanalquerschnitt:
- Gleitschitz (Keilschieber, Flachschieber,...)
- Rollschiitz
- Segmentverschluss
- Wehrklappe

Teil des Rohrquerschnitts (verklausungsanfalliger):
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- Drosselklappe
- Ringschieber/ Ringkolbenschieber

- Kegelstrahlschieber ( Energie-Umwandlung), (vgl. Czerny, 2006, S. 4)

2.2.2.1.2 Wasserseitiges Regelungsbauwerk

Nach DIN 19700-12, Nummer 8.2 werden die Anordnung der Verschliisse im Bereich der Wasserseite
oder in der Dichtzone empfohlen.

Vorteile:

- Relativ einfaches Raumen der Verklausung im Freien

- Halt dem Wasserdruck stand (wird gegen den Grundablass gedriickt)

- Keine zusatzliche Beanspruchung des Durchlasses beziiglich Wasserdruck
Nachteile:

- Vollverklausen und damit Blockieren der Drossel moglich

- Bypass deshalb unbedingt notig

2.2.2.1.3 Verschliisse mittig angeordnet

Gesteuert wird der Grundablass (iber ein im Betriebsfall fix eingestelltes Schiitz, das Uber einen in
Dammmitte situierten Bedienungsschacht von der Dammkrone aus zuganglich ist.

Vorteile:
- Verklausung der Drossel nahezu unmoglich
Nachteile:
- Zusatzlicher Schacht zum Verschluss notig (bei Erddammen)
- DichtungsmalBnahmen des Durchlasses erforderlich
- RegelmaRige Dichtigkeitsprifung notig
2.2.2.1.4 Verschliisse im Bereich der Luftseite
Vorteile:
- Verklausung der Drossel nahezu unmoglich
- Zugangsmoglichkeit im Ernstfall
Nachteile:

- Zusatzliche DichtungsmaBnahmen des Durchlasses erforderlich

Die Verankerung des Schiebers ist statisch anspruchsvoller

Ev. zuséatzliches Schutzrohr um das Druckrohr notig

- RegelmaRige Dichtigkeitsprifung notig
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2.2.2.2 Ohne Verschluss (Ohne Drossel oder Schiitz)

Bei kleineren Hochwasserriickhalteanlagen wurden vielfach Grundabldsse ohne Drossel gebaut. Le-
diglich das dimensionierte Rohr fiihrte das Hochwasser ab, das durch vereinfachte Berechnungsart
ermittelt wurde. Zu beachten und prifen sind dabei folgende Punkte: Setzung, Verformung, Langs-
biegung, Dichtung, Sanierung, Querschnittsveranderung, -verkleinerung.

Bei Mauerdurchldssen werden diese Fragen weitgehend von vorne herein ausgeschlossen. Den ein-
fach gebauten Anlagen stehen aber einige Beeintrachtigungen gegeniiber:

- keine nachtragliche Anderung der Durchflussmenge méglich
- keine Beschliefbarkeit bei langeren Grundablassen gegeben

- schwierigere Wartung bzw. Reinigung des Durchlasses bei Verklausung

2.2.3 Durchlass

Die bauliche Gestaltung des Grundablasses ist relativ frei (Rohr, Rechteckkanale, Bogen- und Maul-
profile, etc.). Langere Grundablasse sind jedenfalls begehbar zu gestalten.

In Bezug auf die Abflussleistung sind diese Gerinnebereiche oft Schwachstellen. Zu kleine FlieRquer-
schnitte und das teilweise oder vollstandige Verlegen des Durchlassquerschnitts durch Treibgut kann
die Abflusssituation weiter verscharfen.

Nach DIN 19661-1 betragen die Mindestquerschnitte:
- Mindesthohe 0,8m; Mindestbreite 0,6m (bekriechbar)
- Mindesthdhe begehbarer Bauwerke: 1,8m
- Mindesthdhe von 0,8 m nur unterschreiten wenn mechanische Reinigung sichergestellt

Langere Durchlasskonstruktionen sollten groRere Abmessungen erhalten, aufgrund der Moglichkeit
der Wartung durch einen Kleinbagger.

Schwerlastrohre (Dachprofil) werden zur besseren Kraftableitung verwendet. Verwendete Materia-
lien fiir Rohr-Durchldsse: Stahlbeton, Stahlrohr, Wellblech und Glasfaserverstarkte Rohre, PE- und
PVC-Rohre. Der Einbau mit nachtraglicher Einschiittung und Verdichtung muss entsprechend sorg-
sam ausgefihrt werden, um Beschadigungen des Durchlassrohres zu vermeiden (siehe Abb. 2-2).

2.2.4 Auslaufbauwerk

Bei der konstruktiven Ausbildung und Berechnung des Auslaufbauwerkes muss als wichtiger Gesichts-
punkt beachtet werden, dass der Energieumwandlungsbereich nach einem Grundablass in Dauer und
Hdufigkeit einer wesentlich héheren Beanspruchung unterliegt als der einer Hochwasserentlastung.
Den meist gréfSeren Austrittsgeschwindigkeiten aus dem Auslaufbauwerk (gegeniiber den Abflussge-
schwindigkeiten bei Hochwasserentlastungsanlagen) muss in der hydraulischen Formgebung des
Ubergangbauwerkes ( Sohlprofil, Aufweitungswinkel), das zwischen Auslaufbauwerk und Energieum-
wandlung liegt, Rechnung getragen werden. (Steierm. Landesregierung,1992, S. 54ff)

Gegenschwellen oder Stérkorper finden teilweise als Wellenbrecher ihren Einsatz.

Eine Zufahrtsmoglichkeit zum Tosbecken sollte gewahrleistet werden, da auch in diesem Bereich
haufig Ablagerungen zu raumen sind. Verwendete Materialien: Stahlbeton, Steinschlichtung auf Un-
terbeton (Betongrobsteinschlichtung)
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2.2.5 Konstruktive Hinweise

2.2.5.1 Statische Probleme

Die Themen Setzung, Biegung, Auftrieb, Verdichtung und Verformung und undichte Bereiche sind bei
der Planung abzuklaren und zu bericksichtigen.

Abbildung 2-2: links: Rohrverformung im Ubergangsbereich Betonwand — Kiesbettung, rechts: beschidigtes
Durchlassrohr

Durchlasse mussen gemall dem Stand der Technik (Statik, Geotechnik, Geohydrologie) fundiert wer-
den. Durch zusatzlich eingebaute Fundamentsporne sind einerseits verlangerte Sickerwege gegeben,
andererseits nehmen sie auch Scherkrafte auf.

Prinzipiell sind Dehnungsfugen bei der Planung zu berlicksichtigen, durchgehende Platten sind zu
vermeiden (max. 6-8m Betonabschnitte), da sie unglinstig aufgrund von Auftriebskrafte wirken.

2.2.5.2 Dichtungsprobleme an Ubergdingen zum Grundablass

Bei den Dichtungsanschliissen einzelner Bauwerksteile werden die haufigsten Fehler gemacht, weil
die Bewegungen von Bauwerken (Neigung, Verdrehung, Setzung, Verschiebung) gegeneinander nicht
richtig eingeschitzt werden. Der Ubergang von einem Dichtungselement zum anderen muss die ge-
samte Bewegung mitmachen, ohne seine Dichtwirkung zu verlieren. Dies bedeutet, dass entweder
das Dichtungselement selbst elastisch genug ist oder seine Befestigung. Benutzt werden Bleche, Fu-
gengummi, Kunststoffe, Bander, BitumenverguR, Klebeverbindungen. Bei kritischen Stellen empfiehlt
es sich, die Fugen nach dem Bau und damit nach dem Abklingen der meisten Verformungen nach-
traglich zu schlieRen (Verspressen, Injizieren, Einziehen von Bandern). Ein stumpfer Stol} zweier Dich-
tungselemente ist auf alle Falle zu vermeiden, bei Einsatz von Kunststoffen ist auf die Alterung und
die Resistenz gegen chemische Angriffe zu achten (vgl. Muth, 2001; S. 257).

2.2.5.2.1 Unterstromung des Grundablasses

Die wichtigste Forderung zum Nachweis gegen die Fugenerosion ist das Vermeiden durchgehender
Fugen. Dies geschieht durch Zusatzkonstruktionen senkrecht zur Fuge, wie Sporne, Schwellen, Schi-
kanen, Wande, Dichtungsmanschetten, Absatze der Fundamentkonstruktionen. Dabei darf aller-
dings die Verdichtung des Dammbaumateriales nicht beeintrachtigt werden.

Gefahrlich ist die haufig vorkommende Bettung von Bauwerksteilen in grobem Boden (Kies), der
als Dran wirkt und moglicherweise den anstehenden Boden nicht abfiltert. Hier sind Unterbrechun-
gen (Schwellen) besonders wirksam.
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2.2.5.2.2 Umstromung von Einbauten

Es handelt sich hier meist um vertikale Fugenflachen, deren Unterbrechung eine horizontale Sperre
voraussetzt. Diese” Manschetten”, ,Schikanen" oder ,Kragen" genannte Sperren werden sehr oft
vernachlassigt, vor allem bei Rohren oder etwa quadratférmigen Durchldassen. Am gefahrlichsten sind
horizontale, steife Plattenkonstruktionen als Kragarme, unter denen sich der Boden setzen kann, sodass
sich an der Oberflache nicht erkennbare Hohlrdume im Damm bzw. unter der Sperre bilden (vgl. Muth,
2001, S252ff).

Um Wasserwegigkeiten am Ubergangsbereichs Grundablassbetonbauwerk — Dammschittmaterial zu
vermeiden, sind die AuRenflachen leicht nach innen zu neigen. Treten nachtragliche Setzungen des
Schiittmaterials im Ubergangsbereich auf, kénnen so Fugen zum Bauwerk hin vermieden werden.

Rohr oder anderes Bauwerk  Kragen/Schikane Dichtung
] oberer
. - seitlicher
m BNy Betonkragen
i
l l . \-{ Abdichtung
1 Leifwande nach unten
_ . (ev. Spundwand)

Ein/ Auslaufbauwerk

Abbildung 2-3: links: Beispiele von Schikanen, Kragen (Muth, 2001, S. 254), rechts: Anzug der Seitenwédnde
(rote Linie)

2.3 Arten von Grundablassen

2.3.1 Monchartige Bauwerke (mit Grundsee)

Die Grundablasséffnung mit Verschluss befindet sich an der Basis der im Schachtbauwerk vorhande-
nen Stauwand. Der Dauerstau wird durch die Stauwand gehalten. Der Betriebsauslass mit Verschluss
ist am Einlauf zum Ablaufstollen unterhalb der Stauwand untergebracht. Uber den Betriebsverschluss
wird im planmaRigen Betrieb die Regelabgabe eingestellt.

Einldufe an der Wasserseite bei Hochwasserriickhaltebecken, die unterhalb dem Dauerstauziel liegen,
miissen ab der mittleren Beckengréfie fiir Revisionszwecke verschliefSbar sein. Bei Einldufen an der
Wasserseite von Hochwasserriickhaltebecken, die oberhalb dem Dauerstauziel liegen sind keine Revi-
sionsverschliisse erforderlich (Steierm. Landesregierung,1992, S. 54ff).
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Langenschnitt: 1 Stauziel Hochwas-

serentlastung, 2 Maximalstau, 3 Ver-
tikalstab, 4 Fallschacht, 5 Stauplatte,
6 Bellftung, 7 Stollen, 8 Dammkro-
ne, 9 Ménchswand

Abbildung 2-4: Ménchartiges Bauwerk (Vischer und Hager)

2.3.2 Auslisse bei Trockenbecken

Trockenbecken in geschlossener Bauweise besitzen einen auf dem Niveau der Gewdssersohle liegen-
den Grundablass, der in der Regel mit einem einstellbaren Verschluss versehen ist und mit einer na-
turdhnlichen Sohle die aquatische Durchgéngigkeit gewdhrleistet. Dieser Durchlass dient hdufig
gleichzeitig als Betriebsauslass. Ist nur eine Offnung vorhanden, so ist bei mittleren und grof3en Be-
cken eine zweite Offnung, wie ein Bypass wegen der n-1-Regel vorzusehen.

Bei Trockenbecken kénnen der Betriebsauslass und Grundablass auch getrennt sein. Die Einldufe von
Trockenbecken werden in der Regel ohne Revisionsverschliisse ausgebildet. (vgl. LUBW, 2007. S. 34f)

2.3.3 Druckrohrsysteme

Beim einfachen Druckrohrsystem kann der bewegliche Verschluss sowohl fiir die Regelabgabe im
Normalbetrieb als auch fiir die Beckenentleerung benutzt werden. Wird bei Becken mit Dauerstau der
Beckenwasserspiegel durch den beweglichen Verschluss gehalten, ist die besondere Dauerbelastung
der beweglichen Teile zu beachten. Wenn fiir die Regelabgabe nur ein verhdltnismaRig geringer
Querschnitt im Vergleich zu dem des Grundablasses bendtigt wird, bietet sich ein Bypass-System
flr den steuerbaren Betriebsauslass an. (vgl. Muth, 2001, S. 146)

2.3.4 Kombinierte Bauwerke

Bei Anlagen, in denen Grundablass und Hochwasserentlastung in einem gemeinsamen Einlaufbau-
werk angeordnet werden, miissen beide Betriebseinrichtungen getrennt hydraulisch berechnet wer-
den. Wegen der gegenseitigen Beeinflussung bei gleichzeitigem Betrieb ist eine Abflussminderung zu
beriicksichtigen. Fiir die Bemessung der Auslaufseite soll méglichst auf einen drucklosen Abfluss ge-
achtet werden. ( Steierm. Landesregierung,1992, S. 54ff)

2.4 Berechnung und Dimensionierung

Fir die hydraulische Auslegung eines Durchlasses bzw. einer Verrohrung muss ein Bemessungsab-
fluss ermittelt werden. Niedrige Abfliisse missen wegen ihrer moglichen Auswirkungen auf Ablage-
rungen im Gewasserbett, Bettbreite, Schleppspannung, natiirliche Bettbreite und Sohlgefalle und zur
Sicherstellung einer 6kologisch begriindeten Mindestwassertiefe ebenfalls mit in die Untersuchun-
gen einbezogen werden. (vgl. Patt, 2001, S. 115)
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2.4.1 Bemessungsgrundsitze

Fir die hydraulische Bemessung des Grundablasses ist die maximale Forderfahigkeit (Leistungsfahig-
keit) nachzuweisen. Weiters sind die Teilleistungen unter verschiedenen Betriebsbedingungen (Re-
gelabgabe, Funktion als Bauumleitungsstollen, Stellung der Regulier- bzw. Verschlussorgane, Ver-
klausung des Einlaufbereiches, Geschiebetransport, Erhaltung einer 6kologischen Verbindung usw.)
aufzuzeigen ( vgl. Steierm. Landesregierung,1992, S. 54).

Die Reibungsverluste in Druckleitungen und Freispiegelleitungen sowie die Beiwerte fiir zusdtzliche
Verluste (Einlauf-, Rechen-, Aufweitungs-, Verjlingungs-, Kriimmungs-, Nischenverluste) sind in der
Berechnung zu berticksichtigen. Fiir die Regulier- bzw. Verschlussorgane sind éhnliche Verlustfunktio-
nen in Abhéngigkeit zur Verschlussstellung und zum Beckenwasserspiegel in die hydraulische Berech-
nung aufzunehmen, wobei oft Werte der Herstellerfirmen verwendet werden kénnen (Steierm. Lan-
desregierung,1992, S. 54ff).

2.4.2 Abfuhrfiahigkeit des Grundablasses

Waihrend folgenden Zustanden muss der Grundablass Wasser abfiihren:
- Bauphase
- Nieder- und Mittelwasser
- Betriebsfall: Hochwasser

In der Regel wird die Hochwasserabfuhr wéhrend der Bauzeit durch den Grundablass gewdhrleistet.
Die erforderliche maximale Abfuhrféhigkeit ist daher durch das festgelegte Bauhochwasser bestimmt.
Die Jéhrlichkeit des Bauhochwassers ist je nach Anlagengréfie, Typ des Absperrbauwerkes (Damm
oder Mauer) und Bauzeitplan (Jahreszeit und Dauer) zu wéihlen (Steierm. Landesregierung,1992, S.
25f). In der Praxis werden die Grundablasse wahrend der Bauzeit hauptsachlich fir zehnjahrliche
Hochwasserspitzen dimensioniert.

Nach Fertigstellung der Anlage wird die Férderféhigkeit des Grundablasses meist (iber Blenden oder
durch eine entsprechende Verschlussstellung auf die erwiinschte Regelabgabe reduziert. (Steierm.
Landesregierung, 1992, S. 54ff)

Bei der Bemessung der Auslaufseite soll moglichst ein druckloser Abfluss auftreten. Wird ein groRe-
rer Aufstau im Schachtbauwerk zugelassen, darf die Druckhéhe im Schacht nur so hoch ansteigen,
dass kein Riickstau in das Becken eintritt. Die ober- und unterwasserseitigen Schachtquerschnitte
sind ausreichend grof8 zu wahlen, hydraulischer Radius und Schachtquerschnitt sollen mindestens
denen der anschlieRenden Rohrleitungen entsprechen. Beim Ubergang vom drucklosen Abfluss zum
Abfluss unter Druck sind Zuschlage wegen Turbulenz und Luftaufnahme zu machen. Eine ausreichende
Be-und Entliftung ist nachzuweisen (vgl. Steierm. Landesregierung, 1992, S 56).

2.4.3 Hydraulische Bemessung der Betriebseinrichtungen

Es ist der Fall anzustreben, dass aus dem Unterwasser kein Rlickstau auftritt. Andernfalls muss ein
veranderlicher Rickstaubeiwert berlicksichtigt werden.

Fir die Dimensionierung des Auslasses sind das Abflussvermégen des Unterlaufes und die ange-
strebte Entleerungszeit entscheidend. Bei ungesteuerten Anlagen ist die maximale Druckhéhe durch
das gewohnliche Hochwasserstauziel festgelegt, bei gesteuerten Anlagen ergibt sich der grofite Ab-
fluss aus der Art des Auslasses und der Betriebsweise. Nach DIN 19700 T.12 [6] ist fur den Auslass
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der maximale Durchfluss als Freispiegelleitung nachzuweisen (Auslaufseite steht im Betriebsfall nicht
unter Innendruck) und dieser Wert mit dem Abflussvermégen des Unterlaufes abzustimmen. In
vielen Fallen wird die Bemessung durch den wahrend der Bauzeit anzunehmenden Hochwasserab-
fluss bestimmt (vgl. Lange/ Lechner, 1993, S. 227).

Die Entleerung des Hochwasserriickhaltebeckens ist dynamisch und hangt im Wesentlichen von der
Hohe des Wasserstands im Becken ab, die sich standig verandert. Die Entleerungszeit wird in der
Praxis mit Hilfe der Formel fiir die Beckenentleerung berechnet.

2.5 Baustoffe fiir Grundablisse

Bei der Planung und dem Bau sind aktuelle Normen (ONORM, DIN, Eurocode) ausnahmslos zu be-
ricksichtigen. Als Baustoffe fiir Grundablasse und deren Bauteile werden fiir ortsfeste Malinahmen
hauptsachlich Beton, Stein, Stahl, Kunststoffe, Bitumen, und bei kleineren Grundablassen Holz und
Aluminium verwendet (vgl. Patt, 2001, S. 199f).
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3 Steuerung von Grundabldssen

= geringere Storanfalligkeit im = GleichmaRige Abgabe entsprechend dem kritischen

Betrieb Durchfluss im Unterlauf moglich

= niedrigere Errichtungs- und = Bessere Ausnutzung des Riickhalteraumes (Verringerung
Wartungskosten bzw. Verhinderung einer Vor-verfiillung)

= Nachjustieren einfacher = Kleinere Hochwasserspitze bei Uberschreiten des Becken-
moglich inhaltes durch adaptive (ereignisangepasste) Steuerung

= Geschiebetransport kann bis zum Freispiegeldurchfluss
Qub,max €rfolgen
*  Errichtung eines Okodurchlasses denkbar

3.1 Ungesteuerte Grundablisse

Die einfachste Form eines Grundablasses ist der ungesteuerte Durchlass durch das Absperrbauwerk.
Es wird zwischen Durchlass mit unverdanderbarem Querschnitt und Durchlass mit Drossel (Verschluss)
unterschieden. Der Vorteil einer nachstellbaren Drosselung liegt darin, dass nach Inbetriebnahme
des HRB eine nachtragliche Einstellung auf die maximal zuldssige Abgabemenge moglich ist. Zur Kon-
trolle von Funktion und Wirkung des HRBs und des Grundablasses sind Pegelmessungen erforderlich.
Bei kleineren Anlagen ist ein fest einstellbarer Drosselschiitz anzuraten, es flieRt maximal so viel ab
wie der Unterlauf vertragt.

Vorteile:
- geringere Storanfalligkeit im Betrieb
- niedrigere Errichtungs- und Wartungskosten
- Nachjustieren einfacher moglich
Nachteile:
- schlechtere Ausnitzung des Beckeninhaltes
- keine Anpassung an die Hochwasserwellen moglich
Arten von Drosselungen:
- Fest: Grundablassquerschnitt (Rohr, Rechteck), Tauchwand, Sperrendole
- veranderbar: Drosselblende, Dammbalken (Stahlprofile), Schiitz

Die Drosselung mittels entfernbaren Dammbalken (Stahlprofilen) hat den Vorteil, dass ein Absenken
des Stauspiegels bei Verklausung moglich ist. So ist eine Bypassfunktion gegeben.
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3.2 Gesteuerte Grundablisse

Bei gesteuerten Grundabldssen wird der Abfluss aus dem Riickhaltebecken durch bewegliche Ver-
schliisse gesteuert. Der Antrieb der Drossel sowie die Wahl des Verschlusstyps, sind mit den vorge-
gebenen Betriebsbedingungen abzustimmen (vgl. Stmk. Landesregierung 1992, S. 54ff). Jede Form
der Steuerung erfordert bei der Planung verladssliche Informationen lber die Gesamtabflusssituation
des betroffenen Gebietes, dies ist nur Gber eine messtechnische Ausstattung moglich.

Bei Einzelbecken oder Beckengruppen kann durch eine entsprechende Steuerung des Regelorgans
die Riickhaltewirkung besser ausgenutzt werden. Die Steuerung von Beckensystemen oder die Rege-
lung aufgrund von Prognosen aus dem Einzugsgebiet sind allerdings aufwendig. Hoch qualifizierte
Grundlagen wie Prognosemodell, Betriebsregeln, Systemwirkung und technische Einbauten sind un-
erlasslich. Diese Steuerung ist demzufolge nur dort sinnvoll und wirtschaftlich, wo fiir die Funktions-
fahigkeit (Schutzwirkung) eines Beckens bzw. einer Beckengruppe eine Steuerung erforderlich ist.

Vorteile gesteuerter Grundablasse:
- GleichmaRige Abgabe entsprechend dem kritischen Durchfluss im Unterlauf moglich

- Bessere Ausnutzung des Riickhalteraumes (Verringerung bzw. Verhinderung einer Vorverfil-
lung)

- Kleinere Hochwasserspitze bei Uberschreiten des Beckeninhaltes durch adaptive (ereignisan-
gepasste) Steuerung

- Optimierung bei Beckensystemen mit Steuerung tber eine Zentrale moglich

- Bestmoglicher Betrieb und Steuerung durch Vorhersage liber Niederschlags- und Abfluss-
messstellen im Einzugsgebiet, insbesondere bei Beckensystemen, moglich

- Erforderlicher Beckeninhalt kann direkt aus n jahrlicher Einhillenden — Fiillenlinie und maxi-
mal zuldssiger Abgabe Q ab,max ermittelt werden

- Geschiebetransport kann bis zum Freispiegeldurchfluss Qab,max erfolgen
- Errichtung eines Okodurchlasses ist denkbar
Nachteile gesteuerter Grundablasse:
- Hohere finanzielle Belastungen bei Planung, Errichtung und Betrieb
- Erheblichere Anforderungen an Wartung, Pflege und Instandhaltung

- Komplexe Modelle zur Systemoptimierung und Vorhersage gefordert
3.2.1 Steuerungsstrategien

3.2.1.1 Konstante Abflussmenge

Der Betrieb des HRB muss ohne Personal sicherstellen, dass die Steuerung automatisch anlauft und
auch in allen Einstauphasen nicht versagt. Bei kleineren Becken sind folgende Betriebsablaufe
selbsttatig zu regeln:

- Drosselung des Hochwasserabflusses auf eine vorher festgelegte Regelabgabe an den Unter-
lauf durch entsprechende Steuerung der Grundabldsse nach den Wasserstinden des
Unterwassers bzw. nach der Ganglinie und Niederschlag im oberen Einzugsgebiet.
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- Volleinstau: Einhaltung des maximalen Beckenwasserstandes durch entsprechende Drosse-
lung des Grundablasses und eventuell der Hochwasserentlastung (HWE) in Bezug auf den
Beckenwasserstand. (vgl. Muth, 2001, S. 170f)

3.2.1.2 Steuerung iiber ein Prognosemodell (adaptiv)

Diese Regelung stellt die wirkungsvoliste, aber auch aufwendigste und komplizierteste Form dar.
Die Prognose des aus dem Einzugsgebiet zu erwartenden Abflusses kann entweder ausschlieRlich
Giber Niederschlagsmessstationen oder zusatzlich durch Abflusspegel erfolgen. Die Messdaten wer-
den zu einer Zentrale Ubertragen, in der eine ,Prognose" lber die Hochwasserwelle erstellt wird.
Dafiir sind ein geeichtes Niederschlags-Abfluss-Modell und damit einhergehende hydrologische
Grundlagenuntersuchungen erforderlich. Besonders bei Beckensystemen wird diese Steuerung be-
vorzugt, da bei Starkniederschldagen Teilgebiete beriicksichtigt werden kénnen. Der Gesamtabfluss im
Unterlauf der Beckengruppe kann dadurch deutlich reduziert werden (vgl. Krainer, 2003, S. 85f).

3.2.2 Arten der Steuerung

3.2.2.1 Steuerung durch Personal (manuell)

Bei manueller Steuerung werden durch den Stauwarter die Regelarmaturen auf die Stellungen ge-
fahren, die im Betriebsplan festgelegt sind. Es muss gewahrleistet werden, dass rechtzeitig bei Be-
ginn des Einstaues das Personal Gberwacht und richtig handelt. Eine ausschlieflich Steuerung durch
Personal ist wegen der Gefahr von Fehlbedienungen prinzipiell abzulehnen. Nur in vereinzelten Fal-
len, beispielsweise um eine beginnende Uberstrémung eines Dammes abzuwehren sollte eine manu-
elle Steuerung erfolgen (vgl. Krainer, 2003, S. 85f).

3.2.2.2 Automatische Steuerung
Hier kdnnen prinzipiell 2 Arten unterschieden werden:
- Steuerung in Abhangigkeit vom Wasserstand (fremdenergiefrei)

- Regelorgan mit Antrieb (zB.:hydraulisch betriebener Schiitz)

3.2.2.2.1 Steuerung in Abhdngigkeit vom Wasserstand

Diese Regelung stellt die einfachste und mit am geringsten Aufwand verbundene Steuerung dar, sie
erfolgt meist iber Schwimmer. Dieses Regelorgan wird automatisch mit steigendem Wasserstand
immer weiter geschlossen. Die Regelung in Abhangigkeit vom Wasserstand im Riickhaltebecken wird
empfohlen (vgl. Krainer, 2003, S. 85f).

Folgende Typen finden Anwendung:
Schwimmer:

In den aktuellen technischen Unterlagen werden diese mechanischen Abflussregler fiir eine zu dros-
selnde Literzahl bis Qab= 5200I/s Uber Fachfirmen ausgefihrt. Dieser vorgegebene Wert kann (iber-
schritten werden, jedoch muss eine technische Prifung erfolgen. Der grofRte von Firma Steinhardt
Wassertechnik konstruierte HydroSlide Abflussregler ist einer der Bauart Mini, Nennweite 2000 mm
mit einer Nennabflussleistung von 10m3/sec. bis zu einer max. Stauh6he von 7,0m. Dieses Gerat be-
sitzt einen Anlaufbereich ab -20% (bei Rohrscheitelfiillung) und erreicht die Sollleistung bei ca. 3,0m
Einstau. Bei groReren Stauhdhen bis 7,5x Reglernennweite sind 5,0m3/sec. die Obergrenze der Ab-
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flussleistungen fir ein Gerat. Ein Regler der BaugroBe VN DR 1500 stellt eine Abflussleistung von
5,0m3/sec. bis zu einer Stauhdhe von 11,25m sicher.

Abbildung 3-1: Hydroslide-Abflussregler links: Skizze (Fa. Steinhardt)
Fallklappen:

Dieser Typ findet bei Sperrenbauwerken Anwendung. Je nach Steuerungsziel wird die Sperrenwand
mit einer entsprechenden Anzahl an rechtwinkeligen Offnungen (in verschiedenen Héhen liegenden)
versehen. An diese werden sogenannten Fallklappen angebracht. Steigt der Wasserspiegel an, wird
eine frei bewegliche Metallplatte ausgelenkt. Diese bewirkt tber Seilzug ein Ziehen des Bolzens und
somit ein Auslésen der Fallklappe (SchlieBen der Offnung).

Da die Funktion nach einem Hochwasserereignis nicht wieder hergestellt ist, handelt es sich hier
nicht um eine voll automatische Steuerung. Nach dem Ereignis missen die Fallklappen wieder manu-
ell eingehangt werden.

Abbildung 3-2: Fallklappen
Schwingklappen:

Aufgrund der eingeschrankten Funktionsfahigkeit wird dieser Bautyp kaum angewendet. Hier mus-
sen Funktionalitdt und Betriebssicherheit erst erreicht werden.

Wirbeldrossel:
Es finden zwei unterschiedliche Typen Anwendung:

- Wirbeldrossel mit einer Einlaufoffnung: Die Einlauf- und Auslaufrohre stehen im rechten
Winkel aufeinander. Durch den Wasserwirbel in der Wirbelkammer wird nur ein begrenzter
Abfluss ans Unterwasser abgegeben.
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- Wirbeldrossel mit zwei Einlaufoffnungen: Bei Nieder- und Mittelwasser wird das waagrechte
Stahlrohr ohne Unterbrechung durchflossen. Steigt der Wasserspiegel an, stromt auch Was-
ser in den senkrechten Einlauf des Wirbelkanals. Dieser Wasserstrom schniirt den Abfluss im

waagrechten Rohr soweit ein, dass ein konstanter Ausfluss gegeben ist.

Abbildung 3-3: links: Schwingklappe, rechts: Wirbeldrossel mit einer Einlaufoffnung

Abbildung 3-4: links: zwei Einlauféffnungen fiir, rechts: Wirbeldrossel (BWV 00, Gewisserbezirk
Braunau)

3.2.2.2.2 Regelorgan mit Antrieb

Es steht der pneumatische, hydraulische, elektrische, sowie kombinierte Antriebe zur Verfiigung.
Bei der Wahl der geeigneten Art stehen Betriebssicherheit und Einfachheit der Anlage im Vorder-
grund. Hydraulische Antriebe haben sich durch ihre Betriebssicherheit gegeniiber elektrischen An-
trieben durchgesetzt.

Fiir die Steuerung eines Hochwasserriickhaltebeckens sind zuverldssige Informationen (liber die Hoch-
wassersituation erforderlich. Bei einer Steuerung auf einen konstanten Regelabfluss sind hierzu
laufend der Stauspiegel und der Abfluss aus dem Hochwasserriickhaltebecken zu messen (Muth,
2001, S. 170f).

Bei Messung des Pegelstandes vor dem Durchlassbauwerk ist auf eine gentigend hohe Lage der Son-
de zu achten. Im Hochwasserfall kann sich sonst eine mogliche Verschlammung problematisch aus-
wirken.

Fiir die zu messenden Parameter stehen zahlreiche Messverfahren zur Verfligung. Entsprechend viel-
fdltig ist die Gerdteausstattung. Im Hinblick auf die unterschiedlichen értlichen Voraussetzungen
bedarf es in jedem Einzelfall eingehender Untersuchungen (iber das zweckmdfSigste Messverfahren sowie
die geeignete zugehdrige Gerdteausstattung und Gerdteanordnung. Betriebserfahrungen an bestehen-
den Hochwasserriickhaltebecken sind dabei zu berlicksichtigen.
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Bei der Auswahl eines Messverfahrens ist unbedingt darauf zu achten, dass die Funktionsfihigkeit der
Messeinrichtungen auch bei den oft extremen Betriebsbedingungen, wie sie im Verlaufe von Hoch-
wasserereignissen zu erwarten sind, gewdhrleistet ist. Hierzu gehéren:

- Schutz gegen Blitz- und Uberspannungseinwirkungen

- korrosionsbestdindiges Gerdtegehduse, je nach Einsatzort auch wasserdichte oder druckwasser-
dichte Gehdiuse

- Schutz gegen Feuchtigkeit
- Heizung fiir frostempfindliche Gerdite.
(Muth, 2001, S. 170f)

Mess-, Registrier- und Steuerungseinrichtungen sowie Uberwachung, werden fiir den Betrieb und
den Erfolgsnachweis (Beweissicherung) einer Anlage benétigt.

Folgende Verschlusstypen finden Anwendung:
- Gleitschitz
- Rollschiitz
- Segmentverschluss

- Wehrklappe

3.2.3 Stromversorgung

Fir den Netzausfall sowie bei Wartungsarbeiten am Stromnetz sollte ein fahrbares Notstromaggre-
gat vorhanden sein. Ergdnzend sollte jede Drossel auch manuell bedient werden kénnen (vgl. LUBW,
2007, S. 39). Eine weitere Moglichkeit bei Stromausfall ist der Betrieb mittels Kommunalgerat (Trak-
tor, etc.).

3.2.4 Festlegung der Beckenabgaben

Durch die Steuerung muss fir den Bereich unterhalb der Stauanlage der im Bewilligungsbescheid
festgelegte Hochwasserschutz erzielt werden. Dazu wird die Leistungsfihigkeit des Unterlaufes und
die Regelabgabe bei der hydrologischen Bemessung des Beckens festgelegt, die meist Gber das ge-
samte Hochwasserereignis konstant gehalten wird (vgl. Muth, 2001, S. 170f).

3.2.5 Nutzungsoptimierung - elektronische Fiillstands- und Funktionsiiberwachung

Um im Hochwasserfall die Funktion des Beckens, sowie die Friihwarnung von Feuerwehr und Anrai-
nern zu ermoglichen, kann ein sogenanntes Hochwasseralarmsystem eingesetzt werden.

Es verfiigt Uber folgende Funktionen:
- Pegelmessung

Uberwachung der Messstellen

- Durchfiihrung von Schalthandlungen

- Vernetzung per Funk

- Datenaufzeichung

- GSM Alamierung
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- GSM Datenverbindung
- Prognosemodell
- Stromversorgung

Je nach Pegelstand wird der entsprechende Alarm ausgeldst und an die zustandigen Personen Uber
Sprachruf weitergeleitet. Uber Fernabfrage ist es moglich den Fiillstand des Beckens abzufragen bzw.
den Datenspeicher auszulesen. Das Intervall des Auslesens orientiert sich am Alarmplan und den
entsprechenden Meldeintervallen bzw. der Dauer des Einstaus.

Schema: HRB-Vorwarnsystem

Ombrograph

Einlaufpegel (PE)

Solaranlage bzw.
N
b ok Meldezentrale

Schaitschrank mit HOWAG
(Datenspeicher/Datenauslesung)

GSM Verbinduny asial

Beckenpegel (PB)

HQAarm 1
J

Einlaufpegel (PE) Beckenpegel (PB)

[Greregen] [5e]

Obertauf HAIarm 1

Untertauf

Abbildung 3-5: Vorwarnsystem (Perzplan)
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4 Gestaltung und Bemessung der Bypasse

Zur Erhoéhung der Betriebssicherheit schreibt die DIN 19700-12 bei mittleren und groRen Becken
einen Bypass im Verschlussbereich vor, damit die (n-1)-Regel fiir Betriebsauslasse erfullt ist. Ein By-
pass kann sowohl eine Umgehungsleitung um das Verschlussorgan als auch eine zweite Offnung mit
eigenstandigem Verschluss sein (vgl. LUBW, 2007, S.34).

Im Regelfall ist der Bypass geschlossen (ohne Abfluss), nur im Notfall auf Anweisung erfolgt eine Off-
nung des Durchlasses. Die Vorrichtung zum Offnen der Bypassleitung soll allerdings einfach zu bedie-
nen und leicht zugénglich sein. Anordnungen, bei denen ein Offnen der Klappe nur iiber Umlenkrollen
oder dhnliche Konstruktionen mdéglich ist, haben sich nicht bewdhrt. Bei dlteren Anlagen werden da-
her Bypasseinrichtungen umgebaut bzw. nachgeriistet. Bei Mauern sind einfache Rohrdurchfiihrun-
gen zu empfehlen, die luftseitig zu 6ffnen sind (Wildbach- und Lawinenverbauung, 2001, S. 53).

Bei einem luftseitig angebrachten Verschlussorgan ist allerdings zu beachten, dass bei Offnen im
eingestauten Zustand, ein der Stauhohe entsprechender Druck auf den Verschluss wirkt. Weiters ist
ein Bereich fiir die Energieumwandlung (Tosbecken) vorzusehen.

4.1 Gestaltungsprinzipien

Grundsatzlich gelten folgende Gestaltungs- und- Bemessungskriterien fiir Bypasse:
- Offnung von sicherem Standplatz aus (Krone, Vorfeldwange)

- Der Einlauf ist in einiger Entfernung zum Grundablass anzulegen (aufSerhalb Treibgutkonzent-
ration)

- Der Einlauf ist durch Gitter abzudecken

- Einlaufkasten oberhalb Grundablass méglich

- Rohr durch Sperrenkérper (durch Damm oder durch Stlitzscheibe von Sperre)
- bei Ddmmen: Schieberschacht auf Dammkrone mit Gewindestange

- Notauslass miindet entweder in Tosbecken (getrennter Rohrdurchlass) oder in Grundablass
(kombinierter Auslass).

(Wildbach- und Lawinenverbauung, 2001, S. 20)

Die Férderfdhigkeit ist einer gewiinschten Entleerungszeit bzw. den Unterwasserverhdltnissen anzu-
passen, darf aber keinesfalls die Regelabgabe iiberschreiten (Stmk. Landesregierung, 1992, S. 69).
Daher darf kein gleichzeitiges Offnen von Bypass und Grundablass erfolgen.

Ist es aufgrund raumlicher Gegebenheiten nicht moglich den Bypass in verklausungssicherer Distanz
zum Grundablass anzubringen, sollen bei kleinen Grundablassquerschnitten (verklausungsanfillig)
zwei Bypdsse (vorzugsweise in verschiedenen Hohen) ausgefiihrt werden.
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4.2 Arten von Bypassen

4.2.1 Kombinierte Auslisse

Hier wird die Bypassleitung nur im ersten Teil der Rohrleitung getrennt gefiihrt und miindet dann in
den Grundablass. Der Verschluss des Bypasses wird von der Dammkrone aus bedient und befindet
sich entweder im Einlaufbereich oder im Bereich der Einmiindung in den Grundablass. Der Nachteil
dieser Losung liegt in den meist langen Bedienungsvorrichtungen zum Verschluss. Weiters wirkt
sich die Situierung des Einlaufes in der Ndhe des Grundablasseinlaufes wegen der
Verklausungsmaoglichkeit nachteilig aus. Der Vorteil ist die meist kurze Leitung (vgl. Stmk. Landesre-
gierung, 1992, S. 70).

4.2.2 Getrennte Rohrdurchlasse

Die Bypassfiihrung erfolgt als zweiter Rohrauslass bei Diémmen als Absperrbauwerk meist parallel
zum Grundablass, wihrend bei Betonmauern als Absperrbauwerk auch andere Varianten der Rohr-
flihrung méglich sind. Auf Grund der unterschiedlichen Setzungen sowie des Problems des Dichtan-
schlusses an Betonkérper sind getrennte Leitungen durch den Dammbkérper eher zu vermeiden. Der
Verschluss befindet sich bei getrennten Rohrdurchldssen meist an der Luftseite und kann in einem
gemeinsamen Schieberhaus mit dem Verschluss des Grundablasses angeordnet werden. Die Zu-
gdnglichkeit von der Luftseite aus stellt einen Vorteil gegeniiber den Lésungen bei kombinierten Aus-
ldssen dar. Nachteile sind die meist aufwendigen und kostspieligen zweiten Rohrleitungsfiihrun-
gen. Bei stdndig geéffneten Bypassleitungen kénnen auch Versandung und Verlanden bei regelmdfSig
auftretenden kleinen Hochwdssern auftreten. Besonders die Druckbeanspruchung von Schiitzen an
der Luftseite muss berlicksichtigt werden. Hydraulisch ist die Leitung als Druckrohr zu berechnen (vgl.
Stmk. Landesregierung, 1992, S. 70).
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Abbildung 4-1: Anordnung des Bypasses bei Dimmen als Absperrbauwerk (Stmk. Landesregierung, 1992, S.
69)
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5 Okologische Durchgingigkeit

5.1 Allgemeines
In der Vergangenheit fanden haufig rein technische Losungen Anwendung, die ohne Beachtung der
okologischen Durchgangigkeit der Gewasser geplant wurden.
Okologische Beeintrachtigungen durch HRB:
- wertvolle Standorte fiur die Gewasserfauna und —flora zerstort
- Wanderung in den Gewassern nicht mehr oder nur noch eingeschrdankt méglich
- Zerstorung artenreicher und gewassertypischen Lebensgemeinschaften
- Zerstorung von natdrlichen FlieBgewassern
- Zerstorung von FlieRkontinuum bei HRB mit Dauerstau
- Behinderung von Wanderwegen durch Absperren von Auen und Talraum

Es ist jedoch hervorzuheben, dass durch ein Riickhaltebecken lokal eine Minimierung des Eingriffs in
den Naturhaushalt angestrebt wird um kilometerlange Regulierungsmalnahmen in den unterliegen-
den Siedlungsbereichen zu vermeiden.

Die 6kologische Durchgangigkeit bzw. Funktionsfahigkeit von FlieBgewassern ist rechtlich in der EU-
Wasserrahmenrichtlinie (EU-WRRL, RL 2000/60/EG) und im &sterreichischen Wasserrechtsgesetz
festgelegt, sowie in den Regelwerken DIN 19700 und DVWK-Merkblatt 202 verankert.

5.2 Grundsatze zur 6kologischen Gestaltung von Durchldssen

5.2.1 Lange

Wie SCHWEVERS (2004) in seinen Untersuchungen mit Forellen feststellt nimmt bei den mehr als 50
Meter langen Durchldssen die Anzahl der erfolgreichen Passagen deutlich ab. Um auch auf schwimm-
schwachere Arten Riicksicht zu nehmen wird eine maximale Durchlasslange von 50 Metern empfoh-
len.

5.2.2 Querschnitt

Um die unten genannten erforderlichen Lichtverhaltnisse zu ermoglichen, werden moglichst grof
dimensionierte Querschnitte gefordert. Daher sollen bei gesteuerten Becken, Verschliisse mit Offen-
stellung im Normalfall und bei ungesteuerten Becken groRe Querschnitte mit fix eingestellter Drossel
bevorzugt werden.

5.2.3 Lichtverhiltnisse

Grundsditzlich sollten Durchldsse, wo immer méglich, durch lichte Briickenbauwerke ersetzt werden,
um die 6kologischen Funktionen und die Besiedlungsqualitit der Fliegewdsser auch im Bereich von
Kreuzungsbauwerken sicherzustellen (ELSTER et al. 1973, SELLHEIM 1996, VORDERMEIER & BOHL
2000, HALLE 2000 et al.). Daraus ldsst sich allerdings nicht ableiten, dass Durchlédsse grundsdtzlich im-
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mer die Wanderungen der aquatischen Fauna beeintrichtigen. Eine deutliche Barrierewirkung schei-
nen Durchldsse im Hinblick auf die rhithrale und potamale Fischfauna (LIEBSCH et al. 1995) erst ab
einer Durchlassléinge von ca. 50-Meter zu entwickeln. (Schwevers, 2004, S. 37 — 43)

Offene Dammbauwerke mit mdglichst grofer Durchlasséffnung sind zu bevorzugen.

Der Einsatz von Beton sollte soweit als méglich eingeschriinkt werden. Beispielsweise ist der Aufbau
seitlicher Fliigelwéinde mit Blocksteinmauern 6kologisch und fiir das Landschaftsbild wesentlich giins-
tiger. Die Fliigelwdinde sollten sich zum Dammfuf3 hin 6ffnen, um mehr Licht in den Durchlass zu las-
sen. Zudem kénnen sie so verstdrkt als Leitstrukturen fiir wandernde Tiere dienen. (URL:
http://www.landespflege-freiburg.de/forschung/hrbs.html, Stand: 29.09.2008)

5.2.4 Sohlenstruktur, Stromungsverhaltnisse

In jedem Fall unterstiitzt ein durchgehendes, natiirliches Substrat die Passierbarkeit von Durchléssen
nicht nur fiir Wirbellose und bodenorientierte Kleinfische (HALLE 1993, VORDERMEIER & BOHL 2000),
sondern auch fiir die leistungsstarke Bachforelle (Schwevers et.al , 2004, 37 — 43).

Die Sohle im Durchlassbereich sollte méglichst reich strukturiert sein und aus gewdssertypischem
Substrat bestehen. Durchldsse mit glatter Sohle in bestehenden Becken sind mit Querriegeln (oder
Borstenelementen) auszustatten, welche Sedimente zuriickhalten, die Sohle strukturieren und die
Strémungsdiversitdit erhéhen.

Das Querprofil im Durchlass sollte nicht einheitlich gestaltet werden um Bereiche mit unterschiedli-
chen  Wassertiefen und  FlieBgeschwindigkeiten  zu  erhalten  (Stérsteine)  (URL:
http://www.landespflege-freiburg.de/forschung/hrbs.html, Stand: 29.09.2008).

5.2.5 Absturzhohe - Geschiebefallen

Sohlabstiirze und glatte Sohlschwellen im Durchlassbereich sind ebenso zu vermeiden wie (berdi-
mensionierte Energieumwandlungsmulden, welche als Drift und Sedimentfallen fungieren und die
Durchwanderbarkeit beeintréichtigen (ebd.).

Die Einhaltung einer maximalen Absturzh6he von 0,2 Meter ist Voraussetzung fiir die Passierbarkeit
auch fiir Kleinfischarten und leistungsschwache Entwicklungsstadien (Schwevers et.al , 2004, S. 37 —
43).

Tosbecken mit stehendem Wasser sind zu vermeiden, da sich hier verstdirkt Algen entwickeln und
Detritus abgelagert wird. Dieses Material wird bei Hochwasser in das FliefSgewdsser eingeschwemmt
und  kann  dort zu  Beeintridchtigungen  fiihren. (URL:  http://www.landespflege-
freiburg.de/forschung/hrbs.html, Stand: 29.09.2008)

5.2.6 Stromungsgeschwindigkeit

Um die Durchwanderbarkeit sowohl fiir Makroinvertebraten als auch leistungsschwache Fischarten
beziehungsweise Entwicklungsstadien zu gewdhrleisten, sollte eine maximale Flief3geschwindigkeit
von 0,5m/s nicht tiberschritten werden (Schwevers et.al , 2004, S. 37 — 43).

5.2.7 Wassertiefe

An die Wassertiefe von Durchléssen in der Forellenregion, die fiir Kleinfische und aquatische Wirbello-
se von untergeordneter Bedeutung ist, scheint auch die Bachforelle geringe Anspriiche zu stellen. Be-
reits ab einer FliefStiefe von 0,07 Meter wurden Bachforellen nachgewiesen, und selbst kapitalen
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Exemplaren gelang die Passage derartiger Durchldsse. Allerdings ist nicht auszuschlief3en, dass z. B. in
potamalen Gewdssern mit hbherem Abfluss und einem anderen Artinventar gréf3ere Mindestwasser-
tiefen erforderlich sein kénnen (ebd.).

5.2.8 Bepflanzung

Von 6kologischer Seite ist eine lockere Bepflanzung fiir Leitstrukturen nach Maoglichkeit zu berlick-
sichtigen. Diese Leitstrukturen sind gerade bei geschlossenen Bauwerken wichtig. Von Vorteil ist
auch eine Steuerung, da im Normalbetrieb eine groRe Offnung des Okodurchlasses méglich ist (vgl.
URL: http://www.landespflege-freiburg.de/forschung/hrbs.html, Stand: 29.09.2008).

Von technischer Seite ist eine Bepflanzung im Bereich des Grundablasses bzw. im Einlaufbereich aus
Sicherheitsgriinden voéllig abzulehnen. Vielmehr sind zur Gewahrleistung der Rickhaltefunktion und
zur Verhinderung von Verklausungen der Einlaufbereich und sein Vorfeld von Gehélzen und Strau-
chern frei zu halten.

5.3 , 0ko - Durchlisse”

5.3.1 Offene Bauweise

Der Dammkérper wird durch zwei Fliigelwédnde auf der ganzen Breite geteilt. Die Gewdsserzerschnei-
dung reduziert sich auf die Sperrwand mit den Schiebereinrichtungen. Zwischen den Fliigelwdnden
kann das Gewdsser offen den Damm durchfliefSen. Rechts und links des Gewdssers kénnen amphibi-
sche Bereiche erméglicht werden. Die Durchgdngigkeit im aquatischen Bereich kann sehr gut gewdhr-
leistet werden, wenn die Sohlenstrukturen (Porenliickensystem) auch unter dem Schieber durchge-
flihrt werden. Dadurch kann der Schieber jedoch nicht vollstéindig geschlossen werden. Dies ist meis-
tens auch nicht erforderlich. Die Fliigelmauern kénnen aus Beton sein. Durch die Verwendung von
Blocksteinen innerhalb des Durchlassbauwerkes Iésst sich das Betonbauwerk reduzieren. Dies kann zu
einer besseren Einbindung in die Landschaft fiihren. Die Héhe der Blocksatzbauweise ist aus stati-
schen Griinden jedoch begrenzt. Die Fliigelwédnde sollten méglichst aufgeweitet werden, um die
Randbepflanzung des Gewdssers weitgehend in das Bauwerk hinein fiihren zu kénnen und den
,Schluchteffekt” zu reduzieren (LUBW, 2006, S. 22f).

SHewaNH Fliigelwand

Schieber /
Gabionen Blocksteine

Uferberme

Abbildung 5-1: Draufsicht und Lingsschnitt eines Dammes in offener Bauweise (LUBW, 2006, S. 23, 24)

5.3.2 Teiloffene Bauweise

Bei Dammhéhen iiber 5 m werden die Betonsichtflichen von offenen Durchlassbauwerken relativ
grofs. Die Einbindung der Durchlassbauwerke in die Landschaft kann schwierig werden. Hier kann die
teiloffene Bauweise zur Ausfiihrung kommen. Das teiloffene Durchlassbauwerk setzt sich im Wesent-
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lichen aus einem in Héhe der Dammkrone befindlichen Schieberschacht und zwei unter dem Damm
verlaufenden verdolten Bachstrecken zusammen. Der Schieberschacht ist in einen Zu- und Ablaufbe-
reich eingeteilt und durch eine Stirnwand mit entsprechenden Schieberéffnungen voneinander ge-
trennt. Somit kann iiber den Schieberschacht Licht in das Bauwerk und in das Gewdsser einfallen.

kombinierter Licht- und Schieberschacht
mit Gitterrostabdeckung

/\

geschlossener
Durchlass
Uj‘erberme

R e e

Abbildung 5-2: Draufsicht und Ldngsschnitt eines Dammes in teiloffener Bauweise (LUBW, 2006, S. 25)

Je nach értlichen Verhdltnissen und bei grofien Dammhéhen kann die teiloffene Bauweise aus éko-
nomischen Griinden den Vorzug erhalten. (ebd., S.24ff)

5.3.3 Sperrwand mit Regelungsorganen

5.3.3.1 Ein Schieber vorhanden

Durch den eigentlichen Betriebsschieber wird nur die Durchgdngigkeit im aquatischen Bereich ge-
wdhrleistet. Der Schieber dient der Steuerung des Beckens (HRB Betrieb - schwarze Stellung); aufSer-
halb des Betriebs ist er ganz offen (griine Stellung). Bei ungesteuerten Becken kann durch die Gestal-
tung der Schieberform (z. B. Breiten-Héhen-Verhdltnis oder Form) die freie Offnung iiber dem Gewds-
ser auferhalb des Betriebs optimiert werden. Im Bereich des Vorlandes werden weitere Offnungen
von mindestens 20/20 cm vorgesehen. Diese kénnen mit einfachen Schiebern versehen werden, die
ab einem bestimmten Wasserstand im Hochwasserriickhaltebecken zu schliefSen sind. Dies ist im Be-
triebsplan festzuschreiben. Diese Offnungen kénnen auch ohne Schieber angeordnet werden. Die
Durchflussleistungsféhigkeit dieser Offnungen ist jedoch bei der Schiebereinstellung des Betriebs-
schiebers zu berticksichtigen.

5.3.3.2 Zwei Schieber vorhanden

Je ein Schieber ist im aquatischen Bereich (Okoschieber) und im Bereich der Uferberme (Betriebsaus-
lass) angeordnet. Der Schieber im Gewdsser bleibt bei kleinen Hochwasserereignissen offen, um
eine gewdssertypische FliefsSdynamik auch im Durchlassbereich zu erreichen. Bei héheren Abfliissen
wird dieser Schieber geschlossen, um ein Austragen des Sohlensubstrats zu verhindern. Mit dem
Betriebsauslass (Schieber bei der Uferberme) wird im Einstaufall der Regelabfluss abgegeben. In der
Betriebsanweisung sind die entsprechenden Regelungen festzulegen. Bei ungesteuerten Becken kann
dies dann manuell oder automatisch, z. B. durch Schwimmer durchgefiihrt werden.
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P ——————
Fecemmcmaad

Abbildung 5-3: links: ein Regelschieber, 2 Offnungen im amphibischen Bereich; rechts: 2 Schieber (LUBW,
2006, S. 26)

5.3.4 Betriebsauslass und Okogerinne

Das Durchlassbauwerk wird durch eine Trennwand in einen Betriebsauslass und ein zweites Gerinne,
das sogenannte ,,Okogerinne”, unterteilt. Mit dieser Kombination soll sichergestellt werden, dass im
Falle eines hohen Regelabflusses méglichst keine Beeintréichtigungen der Lebensgemeinschaften im
Okogerinne durch hohe Fliefgeschwindigkeiten verursacht werden (ebd., S.24ff).

Abbildung 5-4:Abb. 5 1: HRB Oberes Wiesental, Schefflenz: Einlauf- (links) und Auslaufbauwerk (rechts) - der
Gewadsserkorridor und der Betriebsauslass (LUBW, 2006, S. 26)

Bei Hochwasser wird der Schieber des Okogerinnes geschlossen und der Regelabfluss wird iiber den
Betriebsauslass eingestellt. So kann das Ausspiilen von Sohlsubstrat im Okogerinne vermieden wer-
den. Bei auBergewdhnlichen Ereignissen wird der Schieber im Okogerinne zur Hochwasserentlastung
gendtzt (vgl. LUBW, 2006, S. 27f).

5.4 Folgerungen

Um eine aquatische und terrestrische Durchgangigkeit zu gewahrleisten und um ein Ausspllen des
Substrats im Durchlassbauwerk zu verhindern, ist die Anlage eines Oko- und Steuerdurchlasses (An-
merkung des Verfassers: zwei Durchldsse nebeneinander) sinnvoll. Es ist darauf zu achten, dass keine
Schwellen die Durchgangigkeit behindern. Der Steuerdurchlass sollte zudem méglichst nah an der
Seitenwand liegen, damit wandernde Tiere den Durchlass einfach finden (vgl. LUBW, 2006, S. 18).

Generell sollte darauf geachtet werden, dass die terrestrische Durchgdngigkeit im Durchlass gewdhr-
leistet ist (z. B. durch beidseitig angelegte Bermen), auch bei leicht erh6hten Abfliissen. Auf eine Un-

terbrechung der Bermen sollte auch im Bereich der Regulierorgane verzichtet werden.
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An tempordren Fliefgewdssern ist zu priifen, ob eine gewdissertypische FliefSgewdsserzénose besteht.
Ist dies nicht der Fall, knnen bei diesen tempordren FliefSgewdssern die Anforderungen an die Durch-
gédngigkeit reduziert werden (LUBW, 2006, S. 18).

Die Richtwerte fiir den 6kologischen Mindestabfluss (EU-Restwasserrichtlinien) missen eingehalten
werden.

Schliefllich sei darauf hingewiesen, dass nicht nur die Einhaltung eines jeden einzelnen Grenzwertes
liber die Passierbarkeit eines Durchlasses entscheidet, sondern mehrere Einflussfaktoren, in Summe
den Aufstieg von Fischen und Wirbellosen stérker behindern oder sogar vollstindig unterbinden kén-
nen (URL: http://www.landespflege-freiburg.de/forschung/hrbs.html, Stand: 29.09.2008).
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6 Beriicksichtigung Geschiebefiihrung

Folgende Punkte sind bei der Planung von HRB beziiglich Geschiebe zu beachten:

HRB im Nebenschluss gegenliber HRB im Hauptschluss vorziehen

Geschiebebewirtschaftung abhingig von der Gewadssercharakteristik (Fein-/Grobgeschiebe;
wasserfihrend, geschiebefiihrend, murfahig; Verbauungsgrad)

Nach Moglichkeit keine Unterbrechung des Geschiebetransportes bei Normalwasser

Geschiebebewirtschaftung im Ober- und Unterlauf bei Erhaltung des Geschiebegleichgewich-
tes

Rickhalt von Grobgeschiebe im Oberlauf

Feingeschiebe und Wandergeschiebe durchlassen und abtransportieren
Naturnahe Gerinneausbildung und Geschiebetransport gewahrleisten

Keine Kontinuumsunterbrechung, Aufweitung oder Verengung

Natirliche Bett- bzw. Sohlbreite und ausgeglichenes Sohlgefalle beriicksichtigen
Hydraulisch glinstig geformte Ein- und Auslaufbereiche

Gestaltung der Rechenanlage (siehe folgendes Kapitel)

SicherungsmaRnahmen bei starker hydraulischer Beanspruchung und Ubergéngen

Wartung, Regelung

6.1 Konstruktive Hinweise

Folgende technische Lésungen konnen die Transportprozesse zumindest teilweise gewahrleisten:

Automatisch gesteuerter Grundablass auf Basis der Niederschlags/Abfluss-Prognose sowie
aktueller Gebietswasserbilanzierung

Bei ungesteuertem Grundablass erlaubt ein optimierter, moglichst lang anhaltender hoher
Freispiegelabfluss ohne grofReren Aufstau wenigstens bei kleinen Hochwasserereignissen
freien Feststofftransport

Gewahrleistung der Abfuhrfahigkeit des Vorfluters im Riickstaubereich gemalkR maximalem
Freispiegelabfluss im Grundablass (Nachweis der KorngroRRe und Schleppspannung, Geschie-
beabtrag aus dem Einzugsgebiet) (vgl. Bgld. Landesregierung, 2006, S. 154)

Keine Behinderung des Geschiebetriebes im Einlaufbereich des Beckens und des Grundablas-
ses

entsprechende Ausbildung der Durchlasssohle

Abheben der Rechenanlage von der Sohle

Aufgrund der genannten Hinweise kann das Geschiebekontinuum bei HRB dennoch nicht vollstan-

dig erhalten bzw. wiederhergestellt werden. Das Geschiebe darf nicht zur Verklausung fihren oder
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die Hochwasserentlastungsanlage in ihrer Wirkung beeintrachtigen. Deshalb sollen folgende Grund-
satze zur Geltung kommen:

- Ausschotterungsbecken bzw. Geschieberiickhaltesperren in Kombination mit Wildholzre-
chen errichten

- geschiebefiihrende Zubringer im Oberlauf durch Geschieberiickhaltesperren erfassen

- bekannte Geschiebeherde sichern (vgl. Stmk. Landesregierung, 1992, S. 49)

- Gewassersohle, Einlaufbereich und Bereich zur Energieumwandlung zum Schutz vor Erosion
pflastern

Abbildung 6-1: links: eingeschwemmte Feinsedimente im Bereich des Schiebers, rechts: Ausschotte-
rungsbecken vor Grundablass

Ein Dauerstau mit Grundsee sowie ein ménchartiger Grundablass wirken sich auf den Feststoff-
transport besonders ungiinstig aus, er wird vollig unterbunden. Hier ist ein Ausschotterungsbecken
anzulegen, damit Grobgeschiebe zuriickgehalten werden kann.

Auf langere Sicht ist es sinnvoll, diejenigen MaRnahmen zu forcieren, die zur Wiederherstellung des
Geschiebegleichgewichts fiihren.

Grundsatzlich ist hinsichtlich der Geschiebefiihrung ein HRB im Nebenschluss einem Becken im
Hauptschluss vorzuziehen, weil dadurch das Geschiebe bei Normalwasser wie auch groRteils bei
Hochwasser ungestort im bestehenden Gewasserbett transportiert wird. Im Stauraum und im
Grundablass kénnen Verlandungen und Verschlammungen weitestgehend hintangehalten werden.

Planerische Entscheidungen sollten hier jedoch nur auf der Grundlage detaillierter Untersuchungen
getroffen werden, da die getdtigten MafSnahmen auch wieder Auswirkungen auf die gesamte Gewdis-
serentwicklung haben (vgl. Patt, 2001, S. 125ff).
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7 Verhinderung von Verklausung

Rechenanlagen wirken Verklausungen des Einlaufbereiches durch Schwemmbholz und Geschiebe
eines Grundablasses entgegen, sie sind in Wildbachen und bewaldeten Einzugsgebieten besonders
wichtig.

Die Gestaltung und Bemessung der Rechenanlage muss in Abhdngigkeit von der Eigenheit des Ein-
zugsgebiets durchgefiihrt werden und ist nach statischen Prinzipien vorzunehmen. Diese Anlagentei-
le sind flir den maximal erreichbaren hydrostatischen Druck zu dimensionieren, denn im unglinstigs-
ten Fall ist der Rechen véllig verklaust. Bei murfahigen Wildbachen ist die Rechenanlage auf dynami-
sche Belastung zu dimensionieren (MurstoR).

Generell kann der Wildholzanfall im HRB durch diverse MaBnahmen im Einzugsgebiet reduziert wer-
den. Die Moglichkeiten reichen von Rickhaltenetzen (liberwiegen in engen Schluchtabschnitten),
Uber die Sicherung von rutschungsgefdahrdeten Einhdangen und Sohlkonsolidierungen, bis hin zu Wild-
holzrechen an der Stauwurzel. Wenn die Standortverhaltnisse es zulassen, kann der Holz- und Ge-
schieberiickhalt auch raumlich getrennt stattfinden. Dies bietet vor allem Kostenvorteile, sodass die
Rdaumung nach einem Ereignis mit viel geringerem Aufwand verbunden ist.

7.1 Einlaufrechen

Beim Einlaufbauwerk ist bei bewaldeten Einzugsgebieten und Wildbachen jedenfalls ein massiver
Stahlrechen einzubauen, der die Verklausung des Transportgerinnes durch Geschiebe, Wildholz und
Geschwemmsel grundsatzlich verhindern soll.

Wildholz wird durch die Schraglage des Rechens zum Aufgleiten gebracht und dadurch werden der
Durchfluss und der Geschiebetrieb moglichst lange aufrechterhalten. Allerdings zeigt die Praxis, dass
durch das Herabsinken des Holzes der Rechen in manchen Fallen verschlossen wird und der Spilvor-
gang abbricht. Um dem entgegenzuwirken hat sich ein gebrochener Rechentyp mit langem horizon-
talem Abschnitt bewahrt.

Abbildung 7-1: Gebrochener Rechen - Aufgleiten und Ablegen des Schwemmbholzes

Die erste, sehr flach geneigte Rechenflache (< 1:3) ermdoglicht ein Aufgleiten des Schwemmholzes
(WildholzsplilstoR) der ersten Hochwasserwelle. Beim Absinken des Wasserspiegels wird das
Schwemmmaterial auf der horizontalen Rechenflache abgelegt. Der Sohlbereich wird freigehalten
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und Feingeschiebe kann passieren. Auch nach kleineren Ereignissen kann durch Aufgleiten des Wild-
holzes auf den Horizontalrechen der Sohlbereich freigehalten werden. Dies bringt Vorteile im Bezug
auf Geschiebedurchgang und damit geringerem Wartungsaufwand, sowie glinstige Bedingungen fir
die Fischpassierbarkeit (Verhindern von abdichtenden Wildholzakkumulationen an der Gewdassersoh-
le). Rechen sollten grundsatzlich im Sohlenbereich nach unten offen sein und einen ausreichenden
Abstand zur Gewassersohle aufweisen, damit Feingeschiebe durch den Durchlass gefiihrt wird.

Bei Grundablassen mit kleinem Drosselquerschnitt und Trockenbecken, welche gut erreichbar sind,
sollte der lichte Stababstand aus Sicherheitsgriinden zwischen 100 und 120 mm betragen, um die
Gefahr bei spielenden Kindern (Einklemmen des Kopfes) zu verringern. Bei Grundabldssen mit gro-
Bem Drosselquerschnitt kann der Stababstand wesentlich groBer ca. 250 bis 300 mm gewahlt wer-
den. Der lichte Stababstand muss besonders auf den lichten Durchgang der Ausldsse abgestimmt
werden (vgl. LUBW, 2007, S. 36f).

In den letzten Jahren werden runde stahlblechverkleidete Stahlbetontrdger als horizontale Auflager
der vertikalen Lamellen verwendet. Durch die hohe Tragféhigkeit dieser Verbundquerschnitte lassen
sich die horizontalen Tréger auf ein Minimum reduzieren (Bergmeister/Waorner, 2008,S.130ff).

A —Schragrechen auf I-Trager
B — gebrochener Rechen auf I-Tragern
C—Schragrechen auf Verbundtrager

D — zweifach gebrochener Rechen (Lagerung
auf zwei Rundtragern;

E — zweifach gebrochener Rechen (Lagerung
auf Stitzlamellen und Rundtrager, kein Quer-
trager im untersten Knick)

Abbildung 7-2: Rostformen und Statisches System (Bergmeister/Warner, 2008, S. 130)

Die Moglichkeit einer nachtraglichen Anpassung ist aufgrund der Unsicherheit bei der Dimensionie-
rung der Stababstande erwiinscht.

Es ist eine, im Vergleich zum kleinen Durchflussquerschnitt des Grundablasses moglichst breite, bis
zur Uberlaufkrone reichende Rechenfliche anzustreben, um auch bei einer Teilverklausung mog-
lichst lange den Drosselabfluss zu gewahrleisten.

Eine mogliche Verklausung von Rechenanlagen vor Grundabladssen bei Trockenbecken kann bei ge-
steuerten HRB durch eine besondere Betriebsweise vermieden werden. Dabei wird zu Beginn des
planmaRigen Einstaus des Grundablasses die Beckenabgabe solange unter Regelabfluss gedrosselt (Q
gegen Null), bis der Rechen vor dem Betriebsauslass Uberstaut ist. Das vor dem Rechen liegende
Geschwemmsel schwimmt auf. AnschlieBend wird der planmaRige Betrieb fortgesetzt (vgl. LUBW,
2007, S. 36f).
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7.2 Vorgelagerter Pfahlrechen

Ist die Wildholzbelastung nur schwer mittels Grobrechen an der Stauwurzel zu reduzieren (beispiels-
weise bewaldeter Riickhalteraum), kann ein dem Einlaufrechen vorgelagerter Pfahlrechen zum Ein-
satz kommen. Dieser ist, um eine moglichst grolle Anstromflache zu ermdoglichen, halbkreisférmig
anzuordnen. Als Baumaterialien stehen Beton, Stahl und Holz zur Verfligung.

Folgende negative Auswirkungen sind zu beriicksichtigen:
- Aufstau bei Verlegen des Rechens
- FlieBwechsel vor Einlaufrechen — Verminderte Abflussleistung
- Massive Sicherung im Einflussbereich des Rechens (Sohle, Dammbdéschung, etc.)
- Bei Uberstrémen der Pfihle Gefahr des MitreiRens von Wildholz

- Wanderbarriere fiir Fische bei Wildholzakkumulationen

Abbildung 7-3: vorgelagerter Pfahlrechen

7.3 Wartung und Instandhaltung

Fir die Raumung und Wartung des Bereiches hinter dem Rechen ist eine Elementbauweise anzu-
wenden. GroRe Rechen sind in mehrere abhebbare Segmente zu unterteilen, um eine einfache Ma-
nipulation bei Bau und Rdumung zu erméglichen.

Ein Zufahrtsweg fiir Fahrzeuge zur Raumung des Rechens ist aus betrieblichen Griinden bei der Pla-
nung anzustreben. Die Lage des Rechens sei so zu wéahlen, dass im Einstaufall die R&umung mit dem
Baggergreifer von der Dammbkrone aus moglich ist.

Abbildung 7-4: Rechenzufahrt (links: Sperre, rechts: Damm)
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8 Regionale und lokale Randbedingungen

Es sei vorweg erwahnt, dass wahrend der Erstellung dieses Arbeitsbehelfs, von einem Bautypenden-
ken auf ein Funktionsdenken libergegangen worden ist. Es ist nicht moglich die komplexen Eigenar-
ten von Einzugsgebieten und ihren Gewassern derart zu generalisieren, sodass Mustertypen gefun-
den werden kénnen. Vielmehr miissen die regionalen und lokalen Gegebenheiten (Randbedingun-
gen) mit ihren Folgen erkannt und die jeweils am besten angepassten Bauteile des Grundablasses
zu einem standortgerechten Bautyp kombiniert werden.

Die vorliegenden Bauteiltypen (siehe Punkt 9) sind als Entscheidungshilfe bei der Gestaltung des
Grundablasses zu verstehen. Es soll ein Zusammenhang von Randbedingungen (Einzugsgebietscha-
rakter, etc.) und Grundablassbauteilen (Einlauf, Durchlass, Auslaufbauwerk, etc.) hergestellt werden.
Wie spater erklart, weisen alle diese Varianten Vor — und Nachteile auf. Hier muss der Anwender
(Planer) die nach seinem Ermessen geeignetste Variante wahlen.

Bei jedem HRB Projekt muss von regionalen sowie lokalen Randbedingungen, welche die Grundab-
lassgestaltung beeinflussen, ausgegangen werden. Die zu untersuchenden Randbedingungen setzen
sich wie folgt zusammen (siehe auch Tabelle im Anhang):

- Einzugsgebiet

- Gewasser

- Gesetzliche Vorgaben
- Sonstige Planungen

- Landschaftsbild

- Beckencharakter

- Gefdhrdungspotential

- Bau und Instandhaltung

8.1 Einzugsgebiet
Um bei allen Betriebszustédnden die Funktion des Grundablasses zu gewdhrleisten ist eine griindliche
Untersuchung des Einzugsgebietes unerlasslich.
Die Randbedingung - Einzugsgebiet gliedert sich wie folgt:
- Einzugsgebietsgrolle
- Hohenstufe
- Geologie (Geologische Zone, Rutschungs- Steinschlagaktivitat)
- Vegetation (Bewirtschaftungsform, Wildholzanfall)
- Schwemmgutanfall
- Meteorologie

- Erdbebengefdhrdung
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Die EinzugsgebietsgroRe ist flir die Wahl einer Steuerung maligebend. Bei kleinen, von konvektiven
Niederschlagen gepragten Einzugsgebieten, ist die Ausfiihrung von gesteuerten Becken aufgrund,
kurzer, mehrgipfeliger Hochwasser — Ganglinien abzuraten. Eine kontrollierte Steuerung ist hier nicht
moglich. Anhand der Lage des Einzugsgebietes in einer bestimmten Hohenstufe sowie in einer be-
stimmten geologischen Zone, lassen sich erste Riickschliisse auf Geschiebetrieb, Vegetation und Ge-
wassertyp, ziehen. Bei rutschungs- und erosionsgefdahrdeten Einzugsgebieten kdnnen weitere Festle-
gungen beziglich der Geschiebebewirtschaftung angestellt werden. Weiters missen Art und Menge
des Wildholzanfalles, sowie des Schwemmgutes (Siloballen bei landwirtschaftlichen Flachen, Holzla-
gerplatze und Sagewerke im Hochwassereinflussbereich, etc.) und die liberwiegende Bewirtschaf-
tungsform im Einzugsgebiet bericksichtigt werden. Meteorologische Bedingungen (Uberwiegend
Starkregen oder Dauerregen) pragen ebenso den Einzugsgebietscharakter und haben somit Einfluss
auf die Gestaltung des Durchlasses. Nach der Lage des Beckens in erdbebengefdahrdeten Gebieten sei
auf die Zoneneinteilung der MCE —Karte (maximum credible earthquake, siehe Anhang), welche die
Horizontalbeschleunigung in [m/s?] beschreibt, verwiesen (vgl. Osterreichische Staubeckenkommis-
sion, 1996).

8.2 Gewasser

Nach Beriicksichtigung der relevanten Punkte bezliglich des Einzugsgebietes kann auf das zu behan-
delnde Gewadsser naher eingegangen werden.

Die Randbedingung - Gewasser gliedert sich wie folgt:
- Wasserfiihrung
- HW - Abfluss
- NW - Abfluss
- FlieRgewasserklassifikation nach BATHURST
- GschiebekorngroRe
- Art der Geschiebefiihrung
- Okologischer Gewisserzustand

Anhand der Art der Wasserflihrung (Trockengraben, temporar, standig) lassen sich Schliisse beziig-
lich 6kologischer Anforderungen ziehen. Diese sind bei standiger Wasserflihrung als hoch anzuset-
zen. Bei temporéarer Wasserfiihrung und Trockengraben (Wasserflihrung nur bei Extremereignissen),
kénnen Abstriche beziglich der 6kologischen Anforderungen gemacht werden. Der 6kologische Ge-
wasserzustand gibt Auskunft Gber die aktuellen 6kologischen Verhaltnisse (Algen, Makrophyten,
Makrozoobenthos, Fische) des Gewassers. Die GroRenordnung des Niederwasserabflusses lasst Aus-
sagen Uber die 6kologische Sensibilitat tatigen. Bei geringen NW — Werten kann von hoher Empfind-
lichkeit ausgegangen werden. NW — Rinnen zur Anhebung der Abflusstiefe sind hier wesentlich. Die
Menge des Abflusses ist maRgebend fir die Dimensionierung des Durchlassbauwerkes (NQ, MQ, HQ
Bauhochwasser). Demnach zeigt eine grobe Einteilung (<10 m3/s, 10 — 100 m3/s, > 100 m3/s) die
Grenzen der Anwendbarkeit bestimmter Bautypen (Verschlusstyp, etc.) aufgrund einwirkender Kraf-
te auf. Nach der FlieRgewadsserklassifikation nach BATHURST (Sandbettgerinne, Schotterbettgerinne,
Blockgerinne, steile Kaskaden), der Art der Geschiebefiihrung (Reinwasser, fluviatiler Transport,
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murartiger Transport, Murgang), sowie dem malgebenden Korndurchmesser, ist eine Beurteilung
des Geschiebetransportes moglich.

8.3 Gesetzliche Vorgaben

Die Randbedingung - Gesetzliche Vorgaben gliedert sich wie folgt:
- EU-Wasserrahmenrichtlinie 2000/60/EG
- Osterreichisches Wasserrechtsgesetz (bestehende Wasserrechte)
- Forstgesetz
- Naturschutzrechtliche Bestimmungen
- Raumordnung (Flachenwidmung, Schutz- und Schongebiete)
- Fremde Rechte (Infrastruktur, Einbauten, Servitute, Grundbuch)

Bei der Grundablassgestaltung ist auf Anforderungen nach der EU - WRRL einzugehen (FlieRgewas-
serkontinuum - Durchgangigkeit, guter 6kologischer Zustand von Oberflachengewdssern). So ist etwa
der gute 6kologische Zustand von Oberflachengewadssern zu erreichen. Aufgrund des Verschlechte-
rungsverbotes sind kontinuumsunterbrechende MaRBnahmen zu vermeiden. Ist das vorliegende Ge-
wasser der Klasse sehr gut oder gut zuzuordnen, muss dieser Zustand erhalten bleiben. Liegt das
Gewasser im Klassenbereich maRig oder schlechter (Klasse 3, 4, 5), ist nach der EU —~WRRL Hand-
lungsbedarf gegeben. Dies ist mit umfassenden MalRnahmen zur Verbesserung des Okologischen
Zustandes verbunden. Hier ist ein vorliegendes HRB — Projekt in den MaRnahmenkatalog einzubin-
den.

Bestehende Wasserrechte laut 6sterreichischem Wasserbuch dirfen nicht verletzt werden. Sind bei
der Planung von Retentionsbecken Flachen betroffen, welche als Wald ausgewiesen sind, miissen die
entsprechenden Regelungen laut Forstgesetz (Rodungsbewilligung, Ersatzpflanzungen, forstliche
Bringung, etc.) berlicksichtigt werden.

Bei der Grundablassgestaltung muss Riicksicht auf die naturschutzrechtlichen Rahmenbedingungen
(Natur- und Landschaftsschutzgebiet, Natura 2000 — Gebiet) genommen werden. Liegt das HRB in
einem der genannten Flachen, darf das Landschaftsbild nicht beeintrachtigt werden. Anlagenteile
missen daher gering sichtbar angebracht werden. Alle relevanten naturschutzrechtlichen Auflagen
sind zu beriicksichtigen. Hier sei auf die jeweiligen Landesgesetze verwiesen.

Um bei der Grundablassplanung mogliche Einschrankungen aufgrund gegebener Raumordnungsvor-
gaben zu bericksichtigen, ist in den Flachenwidmungsplan Einsicht zu nehmen. Hier sind etwa beste-
hende Schutz- und Schongebiete eingetragen.

Sind betroffene Flachen mit fremden Rechten belastet, missen diese beriicksichtigt werden. So ist
etwa auf bestehende Einbauten (Wasser—, Strom—, Gasleitung, etc.) bei der Planung einzugehen. Hier
gilt es Leitungsverlegungen, Sicherungen gegen Auftrieb im Rickhaltebereich etc., funktional und
kosteneffizient durchzufiihren.
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8.4 Sonstige Planungen

Auf die Randbedingung - Sonstige Planungen ist wie folgt einzugehen:

Erfahrungen zeigen, dass es beim Zusammentreffen verschiedener Nutzungsanspriiche an ein Pla-
nungsgebiet, kaum Kommunikation zwischen den Verantwortungstragern stattfindet. Dies liegt oft
daran, dass zukiinftige Vorhaben (Erdgasleitungsbau, StraBenbau, etc.) den Zustdndigen nicht be-
kannt sind. Die Fihrung einer Erdgasleitungstrasse durch eine errichtete Hochwasserriickhalteanla-
ge, ist beispielsweise nur mit gesteigerten Kosten durchfiihrbar. Treten hier die Planer noch vor der
Realisierung in Verbindung, lasst sich eine, unter Berlicksichtigung der Anliegen beider Interessens-
vertreter, angepasste Losung finden.

Die gegenseitige Beeinflussung von zwei Bauvorhaben, kann die Funktionalitdt einer Anlage ein-
schranken. Werden durch Recherche sonstige, im Konflikt stehende Planungen identifiziert, kann bei
der Planung eines Rickhaltebeckens darauf eingegangen werden. Nachtraglich durchgefiihrte teure
Umbauten werden so weitgehend vermieden.

8.5 Landschaftsbild

Auf die Randbedingung - Landschaftsbild ist unter Beriicksichtigung der Relevanz wie folgt einzuge-
hen:

Ist das Becken sehr nahe zu Erholungsgebieten, Ortschaften, etc. gelegen, ergibt sich eine hohe Rele-
vanz der Landschaftsbild beeinflussenden Auswirkungen. Hier passen sich Ddmme, sowie Kombinati-
onsbauwerke mit moglichst wenig sichtbaren Betonflachen besser in die Landschaft ein. Betriebsvor-
richtungen wie Steuerungskasten, Geratehauser, etc. missen moglichst gering sichtbar angebracht
werden. Ungesteuerte Anlagen weisen durch das Wegfallen derartiger Anlagenteile, landschaftsas-
thetische Vorteile auf. Bei Beckenstandorten in kaum einsehbaren, entlegenen Gebieten, ist von
einer geringen Relevanz auszugehen.
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8.6 Beckencharakter

Den Beckencharakter beschreibende Punkte wie Anordnung des Beckens (Hauptschluss, Neben-
schluss), Art des Absperrbauwerks (Damm, Sperre, Kombination Damm — Sperre), Stauhdhe, Stauvo-
lumen, Standort des Beckens (N&dhe zu Infrastruktur, Einsehbarkeit, Erreichbarkeit bei HW, Anfahrts-
weg) und Vorhandensein eines Dauerstaus, haben Einfluss auf die Durchlassgestaltung.

Die Randbedingung - Beckencharakter gliedert sich wie folgt:
- Anordnung
- Absperrbauwerk
- Stauhodhe
- Stauvolumen
- Nahe zur Infrastruktur
- Einsehbarkeit
- Erreichbarkeit standort
- Anfahrtsweg

- Ruckhalteraum (Grundsee, Trockenbecken)

Bei
bei Extremereignissen Wasser abfiihrt. Das Freispiilen des Querschnitts durch kleinere Hochwasser

Becken im Nebenschluss muss bericksichtigt werden, dass der Grundablassdurchlass meist nur

entfallt. Vermehrt muss durch Entfernen unerwiinschter Vegetation im Grundablassbereich die Ab-
flussleistung hergestellt bleiben. Die Wartung hat daher besondere Bedeutung. Die Wahl des Ab-
sperrbauwerks pragt die Grundablassgestaltung direkt.

Die Stauhohe gibt Grenzen der Anwendbarkeit von Steuerungen vor. Hier muss der wirkenden Was-
serdruck im Einstaufall berlcksichtigt werden. Bei kleinen Becken (< 3.000 m3) kann beispielsweise
auf den Bypass verzichtet werden. Das Entleeren kann im Fall eines verklausten Grundablasses, durch
Auspumpen erfolgen (Feuerwehr, etc.). Daflir sind Pumpleistungen von mindestens 2000 |/min er-
forderlich um die Entleerungszeit in Grenzen zu halten. Bei stark entlegenen (einige km) HRB ist auf-
grund langer Anschlussleitungen und damit verbundener hoher Kosten von einer elektrisch gesteuer-
ten Anlage abzuraten. Die Einsehbarkeit gibt Auskunft (iber den Informationsstand des Beckenzu-
standes (Fullgrad, Verklausung, Abfluss Gber HW — Entlastung) bei Hochwasser. Bei schlechter Er-
reichbarkeit und Beobachtungsmoglichkeit (zB.: HRB in weiter Entfernung zu Hauptverkehrsweg,
Ortschaft,etc), ist aufgrund der Betriebssicherheit von stérungsanfalligen Steuerungen abzuraten.
Mittels Anbringen von Webcams, kann laufend Information (iber den Beckenzustand erhalten wer-
den. So kénnen mehrere Becken von einer zentralen Stelle Gberwacht und im Notfall (Verklausung,
etc.) die zustdandigen Stellen alarmiert werden.

Die Erreichbarkeit des Schutzbauwerkes muss zu Rdumungszwecken auch im Hochwasserfall gege-
ben sein. Ist dies nicht der Fall kann das Entfernen von Wildholz nicht erfolgen, wodurch die Abfluss-
leistung aus dem Grundablass eingeschrankt ist. Flr die genannten Raumungszwecke ist ein mog-
lichst kurzer Anfahrtsweg von Vorteil. Ist beim Bau eines Riickhaltebeckens ein Grundsee geplant,
muss der Grundablass entsprechend ausgefiihrt werden.
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8.7 Gefihrdungspotential

Das Gefahrdungspotential (MaR fiir die Auftrittswahrscheinlichkeit einer Gefahr) fiir die Unterlieger
bei moglichem Versagen der Anlage ist ein entscheidendes Kriterium. Liegen stark schitzenswerte
Objekte (Siedlungen, Infrastruktur, etc.) im Einflussbereich bei Versagen von Riickhaltebecken, muss
die Betriebssicherheit oberste Prioritat besitzen. Daher diirfen den Grundablass betreffend, nur jene
Bauvarianten gewdahlt werden die hohe Betriebssicherheit gewahrleisten. Die Raumung des Rechens
von Verklausungen im Hochwasserfall ist ein wichtiges Kriterium. Einstauzeiten miissen gering gehal-
ten werden um Dammbauwerke vor folgenschweren Durchsickerungen zu bewahren.

8.8 Bau und Instandhaltung

Die Randbedingung - Bau und Instandhaltung gliedert sich wie folgt:
- Errichtungskosten
- Wartungsaufwand

Um Aspekte der Wirtschaftlichkeit zu berticksichtigen, missen bei Ausflihrungsvarianten des Grund-
ablasses die entsprechenden Errichtungs— und Wartungskosten untersucht werden. Bei dkologisch
gestalteten Grundablassen erhdhen sich die Baukosten bei offener Bauweise gegeniiber teiloffener
Bauweise (siehe Kapitel 5.3) um ca. 30% (vgl. LUBW, 2006, S. 20). Dies zeigt auf, dass Anspriiche laut
EU - Wasserrahmenrichtlinie (vgl. EU-Wasserrahmenrichtlinie 2000/60/EG), wie Vermeiden von
FlieRgewasserkontinuumsunterbrechungen (Sohlabstiirze, Verrohrungen mit kleinen Durchmessern,
etc.) oft nur mit erh6htem Kostenaufwand erfiillt werden kdnnen. Es muss kommuniziert werden,
dass bei jedem Hochwasserschutzprojekt der Schutz des FlieRgewdssers zwar obligat ist, dies aber
gesteigerten Aufwand mit sich bringt.

Der Wartungsaufwand kann durch gezielte Planung aller Grundablassbauteile gering gehalten wer-
den. Einlaufbauwerke inklusive Zulaufgerinne sollen entweder gezielt als Absetzbecken fungieren
(einfache Raumung beachten), oder aber bewusst den Geschiebedurchgang erméglichen. Erfahrun-
gen haben gezeigt, dass senkrechte Rechen sehr wartungsintensiv sind. Gebrochene Rechen, die das
Aufschwimmen des Wildholzes beglinstigen, kénnen die Einstauphasen bei kleineren Ereignissen
hintanhalten. Bei Ausfiihrung von Steuerungen ist der damit verbundene Wartungsaufwand zu be-
ricksichtigen. Jede Messeinrichtung (Durchfluss- und Pegelmessung, etc.) muss im Ereignisfall ein-
satzbereit sein. Alle beweglichen Teile von Steuerungen missen in regelmaRigen Abstdnden Uber-
prift werden (nach Betriebsvorschriften laut Beckenbuch). Durchldsse miissen rdumbar gestaltet
werden. So bringen beispielsweise, lange Verrohrungen mit kleinen Durchmessern, hohen Raumauf-
wand mit sich. Auslaufbauwerke missen so dimensioniert werden, dass keine erhohten Geschiebe-
ablagerungen verursacht werden. Dies wiirde den Bedarf einer regelméaRigen Raumung bewirken.

Generell missen Einrichtungen fiir eine sichere, kostensparende und zweckmafRige Wartung des
Grundablasses vorhanden sein:

Rdaumzufahrten (Rechenrdumung bei HW, Riickhalteraum)

Einstiegsleiter mit Sicherheitskorb

- Stiegen (bei steilen Béschungen)

Absturzgelander
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Das Absturzgelander sollte nicht direkt an das Einlaufbauwerk mit Rechen gesetzt werden. Bei
Hochwasser kommt es zur Wildholz- und Geschwemmeselkonzentration im Einlaufbereich. Ein sehr
nahe am Rechen situiertes Gelander verstarkt diese Ansammlung, sodass es zusatzlich zu
Verkeilungen des angeschwemmten Materials kommen kann. Die Entfernung des Wildholzes wah-
rend und nach einem Hochwasser ist schwer moglich. Eine mogliche Beschadigung des Absturzgelan-

ders ist ebenso gegeben.

Abbildung 8-1: links: Stiege fiir Wartungszwecke, rechts: Einstiegsleiter mit Sicherheitskorb

Abbildung 8-2: links: Geldnder in Entfernung zu Rechen, rechts: Verklauster Grundablass nach Hochwasser-
ereignis (Gelander direkt am Einlaufbauwerk)
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9 Bautypen - Bewertung

Die folgende Auflistung der Grundablassbauteiltypen kann bei der Gestaltung des Grundablasses als
Entscheidungshilfe dienen. Die Bauteiltypen mit ihren Vor— und Nachteilen werden wie folgt geglie-

dert (Bautypengliederung siehe auch Grafik im Anhang S. 69, 70).

9.1 Einlaufbauwerk

9.1.1 Typ

Vorteile

Nachteile

Wasserspiegelregulierung bei
Dauerstau

kein  Geschiebeeintrag in
Grundablass
Kombinationsbauwerk  (Ein-
lauf- und Drosselbauwerk)
kostensparend

Durchgiangigkeit (Okologie, Ge-
schiebe)
bei Dauerstau wartungsintensiv

Einfache Bauweise

Totraume bei geringen Bachbrei-
ten

durch den Offnungswinkel der
Seitenwangen ergibt sich eine
Leitfunktion zum Durchlass
hin (Hydraulik, Okologie)

aufwendige Rechenkonstruktion

einfache Rechenkonstruktion
hydraulisch  glinstige Form
(keineTotraume)

Abbildung 9-1: links: Monch, rechts: Rechteckeinlaufbauwerk
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Abbildung 9-2: links: Trapezeinlauf, rechts: Kombination Rechteck- Trapezeinaluf

9.1.2 Bauweise

Vorteile Nachteile
einfache, sichere Konstruktion Landschaftsbild
hohe statische Belastbarkeit Okologie

hydraulisch glatt

Kosten

begrenzte 6kologische Vortei-
le

Landschaftsbild

einfache Anpassung ans Ge-
lande

Steilbéschungen moglich
kostengtinstige, schnelle Bau-
weise auch in schwierigem
Geldnde

begrenzte statische Belastbarkeit
hydraulische Einlaufverluste
(hydraulisch rauh)

okologische Beeintrachtigung

Okologie
Landschaftsbild
setzungsunempfindlich

Ausspulungsgefahr bei HW
Boschungsneigung max. 1:1
begrenzte statische Belastbarkeit

kostengiinstige, einfache Rechenanschluss
Bauweise
Okologie Wasserwegigkeit

Landschaftsbild
setzungsunempfindlich

Durchrosten der Drahtkorbe
begrenzte statische Belastbarkeit
Rechenanschluss

Abbildung 9-3: links: Betonwidnde, Mitte: Betongrobsteinschlichtung (Bauzustand) rechts: Steinschlichtung
(LUBW, 2006, S. 69)
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9.1.3 Sohlgestaltung

Vorteile

Nachteile

- naturnahes Gerinne

Ausspilungsgefahr bei HW und
damit glatte Betonsohle bzw.
Sohlstufe

- stabile naturnahe Gestaltung

begrenzte statische Belastbarkeit
hydraulische Einlaufverluste
(hydraulisch rauh)

okologische Beeintrachtigung

- naturnahe Gestaltung

Ausspulungsgefahr

- natirliches Gerinne bleibt er-
halten

Kolkbildung

Abbildung 9-4: links: GSS Sohle mit natiirlichem Sohlsubstrat, Mitte: Betonsohle (glatt), rechts: strukturierte

Einlaufsohle

9.1.4 Absetzbecken

Vorteile

Nachteile

- Durchlass bleibt von Geschie-
be frei

kunstliche Sohlstruktur, Durch-
gangigkeit (Okologie, Geschiebe)

- Durchgingigkeit  (Okologie,
Geschiebe)

Geschiebeablagerung im Grund-
ablass moglich

|42




Bautypen - Bewertung

9.1.5 Bauwerkshohe

Vorteile

Nachteile

kostensparend

- verklausungsanfallig (nur kleine
Rechenflache maglich)

grolRe Rechenflache moglich

- Kosten

Abbildung 9-5: links: Einlaufbauwerk mit Schrigrechen in Elementbauweise (ein Rechenelement abgehoben)
bis auf Dammhdohe, rechts: kleines Einlaufbauwerk (bis auf Durchlasshéhe)

9.2 Rechen

9.2.1 Typ

Vorteile

Nachteile

einfache Konstruktion
ziehbare Einzelstdbe
kostenglinstig

kein Auf-
schwimmen des Wildholzes

- verklausungsanfillig,

Aufschwimmen des Wildhol-
zes (Rechenneigung < 1:3)

- Mittlere Kosten

sehr gutes Aufschwimmen des
Wildholzes

- hohe Kosten
- komplizierte Bauweise

sehr grolRe Rechenflache, ver-
schiedene Anstromrichtungen
moglich

- Kosten (groRer Materialaufwand)

verschiedene Anstromrichtun-
gen moglich

- bei vertikalem Rechenkorb kein
Aufschwimmen des Wildholzes

Ruckhalt von Wildholz aus
Staubereich

- Kosten
- reduzierte Grundablass-

Abflussleistung moglich
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9.2.2 Lagerung - Quertrager

- kostenglinstig viele Quertrager (weniger durch-

- einfache Bauweise lassig)

Kosten

- weniger Quertrager

- Stahlrohr fungiert als verlore-
ne Schalung

- Rundtrager hydraulisch giins-
tige Form (bei Rundprofil)

- flr hohe statische und dyna-
mische Belastungen

Kosten

- kein Quertrager - Rechenkon-
struktion bei MQ, HQ langer
durchlassig

Abbildung 9-6: links: Vertikalrechen mit ziehbaren Stdben, rechts: dreidimensionaler Rechen

m N

Abbildung 9-7: links: gebrochener Rechen (Holz schwimmt auf), rechts: 1. Rechenabschnitt zu steil (kein
Aufschwimmen des Wildholzes)

|44




Bautypen - Bewertung

Abbildung 9-8: links: Gebrochener Rechen auf Verbundtrager, Mitte: Rechenkorb, rechts: Schragrechen aus
Gitterrostelementen (kein Gelander nétig)

9.2.3 Rechenhohe

Vorteile

Nachteile

kostensparend

kleine Rechenflache, hohe

Verklausungsgefahr

grolRe Rechenflache, geringere
Verklausungsgefahr

Kosten, groRe Stahlmenge

9.2.4 Stababstand

Die Wahl des Stababstandes hingt von folgenden Faktoren ab:

- Drosselquerschnitt (die lichte Weite von den Rechenstdben soll max. 50-75% des Drosselquer-

schnitts betragen)

- Wildholzanfall

- Geschiebe (Art, GroRe, Menge)

- Personensicherheit (bei leicht zugdnglichen Rechen)

9.2.5 Riumung, Wartung und Instandhaltung

Vorteile

Nachteile

Rdaumen des Bereiches hinter
dem Rechen moglich
Rechenteile abheben um Ver-
klausung zu l6sen
Austauschen von beschadig-
ten Elementen

aufwendige Rechenkonstruktion

einfache Rechenkonstruktion

Raumen des Bereiches hinter
dem Rechen nicht moglich (aus-
genommen von Luftseite)
Austauschen beschadigter Teile
nur schwer moglich
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N

Abbildung 9-9: links: Rechendetail (gebrochener Rechen in Elementbauweise), Mitte: abhebbare Rechentei-
le, rechts: entfernbares Rechenelement fiir Raiumzwecke mittels Kleinbagger

9.2.6 Verbindung der Rechenelemente

Vorteile

Nachteile

robuste Verbindung

monolithische Bauweise

einfache Bauweise

im Einstaufall nicht manipulier-
bar

Manipulierbarkeit

im Einstaufall manipulierbar
(zB.: Ziehen der Rechenele-
mente mittels Bagger um Ver-
klausung zu l6sen)

Abheben des Rechens bei dyna-
mischer Beanspruchung moglich
(bei kleinen Elementen)

9.2.7 Fiithrung bis Gewassersohle

Vorteile Nachteile
- Hohe Verklausungssicherheit Durchgéngigkeit (Geschiebe,
der Grundablasséffnung Okologie)

wartungsintensiv (Rickhalt jegli-
chen Geschwemmsels)

Durchgéngigkeit (Feingeschie-
be, Okologie)

wartungsarm
(Geschwemmseldurchgang)

Verklausung der Grundablassoff-
nung

Abbildung 9-10: links: eingehangtes Rechenelement, rechts geklemmte Rechenstabe
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9.3 Steuerung - Verschlussbereich
9.3.1 Ungesteuerter Grundablass

9.3.1.1 Unverdnderbarer Drosselquerschnitt

Vorteile

Nachteile

einfache Bauweise
kostengiinstig

keine nachtragliche Anderung
der Durchflussmenge moglich
keine Beschliefbarkeit bei lange-
ren Grundabldssen (bei kleinen
Querschnitten)

schwierige Wartung bzw. Reini-
gung bei Verklausung

kein Losen der Verklausung mit-
tels Querschnittserweiterung
moglich

Uberstrombar (Notentlastung)

begrenzte Stauhthe, Spannweite
(statische Belastung)

Abbildung 9-11: Drosselung links: Grundablassquerschnitt (lufseitig), mitte: Blende (angeschraubt), rechts:
Tauchwand

9.3.1.2 Verschluss manuell verdnderbar

Vorteile

Nachteile

einfache Bauweise
kostenglinstig

leichtes Entfernen fir War-
tungszwecke

einfache Bauweise
kostenglinstig

nachtragliche Anderung der
Durchflussmenge moglich
Beschliefbarkeit, Wartung

kein Losen der Verklausung mit-
tels Querschnittserweiterung
moglich

Entfernen fir Wartungszwecke
nur schwer moglich

leichtes Entfernen fir War-
tung

Entfernbar um Verklausung zu
Losen (erflllt Bypassfunktion)

begrenzte Stauhthe, Spannweite
(statische Belastung)
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9.3.1.3 Verschluss maschinell verdanderbar

Abbildung 9-12: Verschlusstyp: links: Drosselblende (zieh bar), mitte: Dammbalken, rechts: Gleitschiitz

Vorteile

Nachteile

Losen der Verklausung mittels
Querschnittserweiterung
moglich

Kosten
Wartung

reibungsarm (fiir hohen Was-
serdruck)

Losen der Verklausung mittels
Querschnittserweiterung
moglich

Kosten
Wartung

9.3.2 Gesteuerter Grundablass

9.3.2.1 Steuerungsstrategie

Vorteile

Nachteile

sehr gute Ausnitzung des Be-
ckenvolumens (Volumenein-
sparung), kurze Beckenbe-
anspruchungszeit, Becken
steht nach HW rasch wieder
einsatzbereit

storungsanfallige Durchflussmes-
sung notig

genaue Apassung an HW Wel-
le

Bericksichtigung der
Vorfluterkapazitat im Miin-
dungsbereich

groRer Daten,-Messaufwand
storungsanfallig (komplexes Sys-
tem)
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9.3.2.2 Verschluss automatisch gesteuert

Vorteile
fremdenergiefrei
einfache Steuerung (bei klei-
nen Becken ohne Geschiebe
und Wildholz)

fremdenergiefrei

fremdenergiefrei
fremdenergiefrei
wartungsarm

robust, keine beweglichen Tei-
le

zwei Einlaufoffnungen

exakte Regelabgabe bei kor-
rekter Durchflussmessung

9.3.2.3 Regelorgan mit Antrieb (automatisch gesteuert)

Vorteile
kostenglinstig
einfache Bauweise
fir hohe Wasserdriicke (rei-
bungsarm)

grolRe Anlagen
robust

grolRe Anlagen
robust

Bautypen - Bewertung

Nachteile
Blockieren des  Schwimmers
durch Geschiebe und Wildholz
Wartung und Instandhaltung
vorgeschalteter Geschieberlick-
halt
max. Qab 10m3/s (5m3/s) bis 7m
(11,5m) Stauhohe
massive Einhausung
Feinrechen
Durchgangigkeit (keine naturna-
he Sohle)
Totrdume
verklausungsanfallig (Seilzug)
Wartung beweglicher Teile
manuelles Riickstellen nach HW
verklausungsanfallig
Zuganglichkeit
Durchgangigkeit (keine naturna-
he Sohle)
Feinrechen (Verklausung im Wir-
belkanal verhindern)
Strom nétig
Stoérungsanfalligkeit der Sensoren

Nachteile

Kosten

Kosten

Antrieb

Wartung

Geschiebebelastung
Durchgingigkeit (Okologie, Ge-
schiebe)

hohe Lagerbeanspruchung
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9.3.3 Verschlussanordnung

Vorteile
relativ einfaches Raumen der
Verklausung im Freien
Halt dem Wasserdruck stand
(wird gegen den Grundablass
gedrickt)
keine zusatzliche Beanspru-
chung des Durchlasses bezlig-
lich Wasserdruck
Verklausung der Drossel nahe-
zu unmoglich

Verklausung der Drossel nahe-
zu unmoglich
Zugangsmoglichkeit im Ernst-
fall

9.3.4 Grundablass - Lage zur Hochwasserentlasung

Vorteile
kostengiinstig, ( keine separa-
te HW - Entlastungsanlage
notig)
nur eine Energieumwand-
lungsanlage (Tosbecken) notig
Steuerungseinrichtungen auf
Dammbkrone liegen nicht im
Uberstrémbereich

geringer Flachenbedarf

Bautypen - Bewertung

Nachteile
Vollverklausen und damit Blo-
ckieren der Drossel moglich
Bypass deshalb unbedingt notig

Zusatzlicher Schacht zum Ver-
schluss notig (bei Erddammen)
DichtungsmaRnahmen des
Durchlasses erforderlich
Regelmalige Dichtigkeitsprifung
notig
zusatzliche  DichtungsmaRnah-
men des Durchlasses erforderlich
Verankerung des Schiebers ist
statisch anspruchsvoller

ev. zusatzliches Schutzrohr um
das Druckrohr nétig

regelmalige Dichtigkeitsprifung
notig

Nachteile
kein separates Entlastungsbau-
werk (héheres Risiko)
keine gesicherte Uberstrémstre-
cke

erhohter Flachenbedarf
Steuerungseinrichtungen auf
Dammkrone liegen im Uber-

strombereich
Gelander im Uberstrémbereich
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Abbildung 9-13: links: Kombinationsbauwerk, Mitte: HW-Entlastung liber Grundablass situiert (Geldnder im
Uberstrémbereich), rechts: HW-Entlastung neben Grundablass situiert

9.3.5 Bypass

9.3.5.1 Bauweise

Vorteile

Nachteile

kostengiinstig, da nur ein
Durchlassbauwerk notig
meist kurze Leitung moglich

bei Verklausung im Durchlass,
Bypass nicht funktionsfahig

lange Bedienungsvorrichtung
zum Verschluss notig

Situierung des Einlaufes in der
Ndhe des Grundablasseinlaufes
(Verklausungsgefahr)

Funktionsfahigkeit unabhangig
von Grundablassdurchlass
Verschlussanordnung an Luft-
seite moglich

aufgrund zweiter Rohrleitungs-
flihrung aufwendig und kostspie-

lig

9.3.5.2 Situierung

Vorteile

Nachteile

verklausungssichere  Distanz
zu Grundablass

Platzbedarf
eigener Rechen noétig

geringer Platzanspruch (enger
Graben)
geschitzt durch Einlaufrechen

Néhe Zu Grundablass

(verklausungsanfallig)

vollstandige ~ Wasserspiegel-
absenkung

Verlandungsgefahr

verlandungssicher
Kombination mit Schacht-
bauwerk moglich

geringe Wasserspiegel-
absenkung
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Abbildung 9-14: Bypass Situierung, links: Hohe Dammkrone (HW-Entlastung), Mitte: Bypass im Wildholz-
Akkumulationsbereich des Grundablasses, rechts: innerhalb des Grundablasseinlaufes

9.3.5.3 Verschlussanordnung

Vorteile

Nachteile

halt dem Wasserdruck stand
(wird gegen Einlaufbauwerk
gedriickt)

Keine zusatzliche Bean-
spruchung des Rohres durch
Wasserdruck

Zugangsmoglichkeit im Ernstfall
Vollverklausen und damit Blo-
ckieren der Drossel moglich

Verklausung der Drossel nahe-
zu unmoglich

Schachtbauwerk nétig (bei Erd-
dédmmen)

Verklausung des Schiebers na-
hezu unmoglich
Zugangsmoglichkeit im Ernst-
fall

Die Verankerung des Schiebers
ist statisch anspruchsvoller

Ev. zusatzliches Schutzrohr um
das Druckrohr nétig

9.3.5.4 Verschlusstyp

Vorteile

Nachteile

kontrolliertes  Offnen  und
SchlieBen

gute Zuganglichkeit fir War-
tungszwecke

Kosten

abhdngig von Stauhohe Hand-
schieber nur schwer bedienbar

kontrolliertes Absenken des
Wasserspiegels

kein Wasserdruck auf Schieber
grolRe Stauhdhen moglich

Kosten
aufwendiges Entfernen der Ein-
zelelemente

Kosten
lange Distanzen zwischen Seil-
kurbel und Fallklappe moglich

SchlieBen der Offnung nach Beti-
tigung nicht moglich
korrosionsanfallige Seilfihrung
schwierige Wartung
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Abbildung 9-15: links: luftseitig regelbarer, getrennt angeordneter Bypass, rechts: in verklausungssicherer
Distanz angebrachter Bypass

Abbildung 9-16: links und Mitte: Bypass aus Dammbalken mit Schieberschacht, rechts: Fallklappen (Seilzug)

9.4 Durchlass

9.4.1 Querschnittsform

Die Querschnittsform wirkt sich erst bei Vollfiillung ab einer gewissen Lange auf die hydraulische
Leistung aus. Bei Dammen ist aus Sicht der Férderfahigkeit und Wirtschaftlichkeit das Kreisprofil zu
bevorzugen. Bei Sperrendurchldssen wirkt sich aufgrund der geringen Lange die Querschnittsform
kaum aus. Daher ist bei Sperren das Rechteck, als wirtschaftlichere Form zu wahlen (vgl. SKOLAUT,
1998, S.71).Bei Dammen sind Kreisprofile und Maulprofile wirtschaftlicher, jedoch hinsichtlich Sohl-
strukturierung und Wartung begrenzt.
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Vorteile
einfache Bauweise (Sperre)
einfacher Drosselquerschnitt
bzw. Rechteckverschluss
Situierung einer pendelnden
NW-Rinne
Sohlstrukturierung und Ener-
gieumwandlung durch veran-
kerte Storsteine
Befahrbarkeit mit Kleinbagger
Wartung und Instandhaltung
einfacher Anschluss zu Ein-
/Auslauf- und Verschlussbau-
werk
Okologische Durchgangigkeit
gute MW Abfuhr aufgrund
breiter Basis
Durchgingigkeit  (Okologie,
Geschiebe)
hohe Druckhdhe daher hohe
Forderung (bei ungesteuerten
Becken)
geringe Verlandungsgefahr
(groRRe Durchlasshohe)

Kosten
einfache Bauweise
hohe hydraulische Kapazitat

einfache Bauweise

Kosten

raue Sohle

breite Sohle (fir MW)

robust bei Dammverdichtung

Bautypen - Bewertung

Nachteile
Kosten (bei Dammdurchlassen)
aufwendige Bauweise (Damm-
durchlasse in Ortbeton)
Fugendichtung bei Fertigteilen
Verlandung (abhangig von Breite
und Totrdumen)

Verlandungsgefahr (geringe
Durchlasshohe)

eingeschrankte MW Abfuhr
verfrihter Einstau
Durchgingigkeit (Okologie, Ge-
schiebe)

Sohlstrukturierung schwerer
durchfiihrbar (Schwellen, be-
grenzte Breite)

Raumung

keine Befahrbarkeit fur Kleinge-
rat

ungiinstige Uberginge zu Einlauf
und Drossel (Totrdume)
Fugendichtung

Belastung bei Dammverdichtung
kritischer

keine Energieumwandlung im
Durchlass

Abrieb durch Geschiebe
Sohlschwellen schwierig
Fugendichtung
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9.4.2 Sohlgestaltung

9.4.2.1 Unstrukturiert

Vorteile
- hohe hydraulische Leistung
- schnelle, einfache Bauweise
- abriebfest
- hohe hydraulische Leistung
- raue Sohle mit offenen Fugen
- natdirliches Sohlsubstrat
- Okologisch durchgangiger
- abriebfest

9.4.2.2 Strukturiert

Vorteile
- Okologische Anforderungen
- Energieumwandlung
- Okologische Anforderungen
- Sohlsubstrat

- Okologische Anforderungen

- Sohlsubstrat

- pendelnde NW-Rinne

- unterstlitzt Anlagerung von
naturlichem Sohlsubstrat

- geringere Ausspihlungsgefahr
von Sohlsubstrat durch HW

- kostenglinstige Bauweise

TSRl i

Abbildung 9-17: links: alternierende Rasengittersteine mit

rechts: Granitplatten in Beton

Bautypen - Bewertung

Nachteile
keine 6kolog. Durchgdngigkeit
Abrieb
keine 6kolog. Durchgdngigkeit

aufwendige Bauweise

Nachteile
verringerte hydraulische Leistung

wenn Abstiirze nicht verlanden
nicht fischpassierbar

geringe Sohlstrukturierung
verringerte hydraulische Leistung
verringerte hydraulische Leistung

natlirliche Heterogenitdt des
Sohlsubstrates durch Maschen-

weite begrenzt

,,Okogitter“(Baustahlmatte) im Bauzustand,
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9.4.3 Material

Vorteile
variable Formgebung
(Ortbeton)
Sohlstrukturierung
kostengiinstige Fertigteilpro-
dukte
kostengiinstige Fertigteilpro-
dukte

kostengiinstige Fertigteilpro-
dukte

9.5 Auslaufbauwerk

9.5.1 Tosbeckentyp

Vorteile

gute Energieumwandlung

Durchgangigkeit

FlieBwechsel in Entfernung zu
Auslassoffnung, keine Riick-
staugefahr

Okologie, keine Geschiebefalle
gute Energieumwandlung
gute Energieumwandlung

Durchgingigkeit ~ (Okologie,
Geschiebe)

Durchgingigkeit  (Okologie,
Geschiebe, Geschwemmsel)

Bautypen - Bewertung

Nachteile

Hydroabrasion

Hydroabrasion

Korrosion

Fugendichtung

UV — empfindlich

keine Sohlstrukturierung
Hydroabrasion

Fugendichtung

empfindlich bei Dammverdich-
tung

Nachteile
Durchgingigkeit (Okologie, Ge-
schiebe, Geschwemmsel)
Verlandung bei MW
unkontrollierte Energieumwand-
lung

Okologie

Energieumwandlung nur bedingt

Geschiebefalle
Verschlammen der Sohle

fehlender Wasserpolster  bei
Sperrenbauwerken

Verlandung nach HW
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Bautypen - Bewertung

9.5.2 Situierung

Prinzipiell sind fiir Grundablass, Bypass, sowie fiir die Hochwasserentlastung Auslaufbauwerke vor-
zusehen. Diese kénnen kombiniert (ein Auslaufbauwerk), teilweise kombiniert (zwei Auslaufbau-
werke; zB. Grundablass und Bypass in ein Tosbecken und HW — Entlastung eigenes Tosbecken) oder
getrennt (drei Auslaufbauwerke) ausgefiihrt werden. Beim ,Oko — Durchlass” wird die Energie des
Hochwasserabflusses im Tosbecken des Betriebsauslasses umgewandelt. Das Okogerinne kann dko-
logisch gut vertraglich, ohne Kontinuumsunterbrechungen ausgefiihrt werde.

Vorteile Nachteile
- kostenglinstig - meist HW-Entlastung Gber
- geringer Flachenbedarf Grundablass
- Okogerinne ohne Tosbecken - Kosten
- HW-Entlastung neben Grund- - Flachenbedarf

ablass

hohe Kosten
hoher Flachenbedarf

- Okogerinne ohne Tosbecken
- HW-Entlastung neben Grund-
ablass

Abbildung 9-18: links: Bremshdcker, rechts: Tosbecken mit standigem Wasser

Abbildung 9-19: links:Tosbecken eines Sperrenbauwerks mit Endschwelle und NW-Rinne, Mitte: Stérsteine
zur Energieumwandlung im Betriebsauslass, rechts: Tosbecken des Betriebsauslasses, Okogerinne ohne Tos-
becken (LUBW, 2006, S. 29 und 55)
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10 Glossar

Glossar

Im vorliegenden Glossar sind die wesentlichen Fachausdriicke in jenem Sinn erklart, in dem sie fir

den Arbeitsbehelf aufgefasst werden sollen. Damit sind spezielle und keine allgemein giiltigen Erkla-

rungen gegeben.

Beckenbetreiber:

Beckenbuch:

Beckenverantwortlicher:

Beckenwaérter:

Der Beckenbetreiber ist der Wasserberechtigte laut Bewilligungsbescheid,
in der Regel der Interessent (Gemeinde, Wassergenossenschaft). Die Auf-
gaben des Beckenbetreibers sind in der Betriebsvorschrift aufgelistet.

Das Beckenbuch stellt eine geordnete Sammlung von allen relevanten
rechtlichen und technischen Unterlagen dar. Es besteht aus dem Melde-
und Alarmplan, der Betriebsvorschrift, den Projektunterlagen und dem Be-
triebstagebuch. Es ist vom Beckenverantwortlichen anzulegen und evident
zu halten.

Aufsichtsorgan, das in Vertretung des Beckenbetreibers die ordnungsgema-
Re Durchfiihrung aller erforderlichen Kontrollen und MaRnahmen Uber-
wacht. Er ist fiir alle der Sicherheit der Anlage dienenden Vorkehrungen
und MaRnahmen verantwortlich. Die Aufgaben des Beckenverantwortli-
chen sind in der Betriebsvorschrift aufgelistet. Der Beckenverantwortliche
oder sein Stellvertreter muss bei Anlassféllen, insbesondere wahrend der
Zeit hoherer Unwettergefahren innerhalb von maximal zwei Stunden beim
Rickhaltebecken sein kénnen. Als Beckenverantwortlicher sowie als dessen
Stellvertreter ist eine entsprechend ausgebildete und geeignete Person zu
bestellen, sodass eine dauernde Uberwachung des Riickhaltebeckens ge-
wahrleistet ist. Dieser muss angemessen qualifiziert, einschlagig erfahren,
verlasslich, mit der Anlage vertraut und auch mit entsprechenden Anord-
nungsbefugnissen vom Beckenbetreiber und der Behorde ausgestattet sein.
Der Beckenverantwortliche wird vom Wasserberechtigten ernannt.

Organ des Wasserberechtigten, der die unmittelbare Wartung und Beauf-
sichtigung des Hochwasserriickhaltebeckens durchfihrt. Er fihrt alle erfor-
derlichen Kontrollen, Beobachtungen und MalRnahmen an Ort und Stelle
nach den Anweisungen des Beckenverantwortlichen durch und dokumen-
tiert sie entsprechend dem Uberpriifungs-, Beobachtungs- und Messpro-
gramm im Betriebstagebuch. Er hat den Beckenverantwortlichen bzw. des-
sen Stellvertreter bei der Erflllung seiner Aufgaben in allen Belangen zu un-
terstiitzen und dafiir zu sorgen, dass seinen Anweisungen unverziglich Fol-
ge geleistet wird. Der Beckenwarter oder sein Stellvertreter muss jederzeit
telefonisch Giber Mobiltelefon erreichbar sein und hat innerhalb von maxi-
mal einer Stunde beim Rickhaltebecken sein zu kénnen. Fiir Vertretungs-
zeiten muss der Stellvertreter namentlich genannt und erreichbar sein. Der
Beckenwarter wird vom Wasserberechtigten ernannt.
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Bemessungshochwasser BHQ: Als Bemessungshochwasser BHQ (genau: Bemessungsspitzenabfluss)

wird in erster Linie jener Hochwasserspitzenabfluss verstanden, der lber
die Entlastungsbauwerke unter festgelegten Randbedingungen abgefiihrt
werden kann, ohne das Absperrbauwerk und andere wichtige Anlagenteile
zu gefidhrden. Dem Wert BHQ kann eine bestimmte Uberschreitungswahr-
scheinlichkeit p; (entsprechend der Jahrlichkeit T,) zugeordnet werden. Das
Bemessungshochwasser flir den Grundabfluss ist entweder durch das Bau-
hochwasser, die wahrend der Bauzeit eventuell durch den Grundablass si-
cher abzufiihrende Hochwasserspitze, oder durch betriebliche Belange be-
stimmt.

Bemessungshochwasserereignis BHE: Als Bemessungshochwasserereignis (Bemessungshochwas-

serganglinie) wird jenes Hochwasserereignis verstanden, das als Grundlage
fir die Dimensionierung des Riickhaltevolumens bzw. des Grundablasses
(Kontrollquerschnitt) dient. Zum Unterschied vom Hochwasserabfluss kon-
nen flr eine bestimmte Bemessungsjahrlichkeit T, gxe theoretisch unendlich
viele Hochwasserereignisse angegeben werden. Diese Ereignisse (Gangli-
nien) sind im Wesentlichen durch verschiedene Kombinationen von Spit-
zenabfluss und Abflussvolumen gekennzeichnet. Das Bemessungsereignis
BHE ist das maRgebliche Hochwasserereignis, das aus dem Spektrum aller
Ganglinien der Jahrlichkeit T, gue zu bestimmen ist. Maligeblich bedeutet,
dass bei diesem Ereignis gerade das maximal zuldssige oder gewdéhnliche
Stauziel bei maximal zuldssiger Abgabe Q.,max aus dem Becken erreicht
wird.

Bemessungsjahrlichkeit T,: Als Bemessungsjahrlichkeit wird entweder die Jihrlichkeit (ONORM B

Betriebsvorschrift:

Bypass:

GSS:

Freibord:

2400, 1986: ,Hydrologie”, Hydrographische Fachausdriicke und Zeichen)
des Bemessungshochwasser BHQ fir die Hochwasserentlastung (T,guq)
oder die Jahrlichkeit des Bemessungshochwasserereignisses BHE fir das
Ruckhaltevolumen (T, gue) verstanden.

Die Betriebsvorschrift umfasst die Dienstanweisungen fiir Betreiber, Be-
ckenwéarter und Beckenverantwortliche und den Uberwachungs- und
Instandhaltungsplan.

Unter Bypass versteht man einen weiteren Auslass aus dem Becken, der
aber nur in besonderen Betriebsfallen (verklauster Grundablassrechen bei
groRen Hochwasserereignissen) von der Luftseite aus oder von der
Sperrenkrone aus gedffnet werden sollte.

Grobsteinschlichtung

Der Freibord ist der lotrechte Abstand zwischen dem Stauziel im auRerge-
wohnlichen Lastfall (BHQ fir die Hochwasserentlastung) und des tiefsten
Punktes der Krone des Absperrbauwerkes. Er stellt eine Sicherheitshéhe
hinsichtlich der hydraulischen ,Uberlastbarkeit” der Hochwasserentlastung
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Gefahrdungspotential:

Geschiebe:

Grundablass:

Hauptschluss:

Glossar

dar. Der Freibord ist bei grolRen Becken bedingt durch die Wasserspiegeler-
héhung infolge des Windeinflusses (Wellenauflauf und Windstau). Darlber
hinaus ist er aus konstruktiven Griinden (Uberdeckung der Dammdichtung)
oder betrieblichen Griinden (Befahrbarkeit im Hochwasserfall) vorzusehen.

Ausmald der moglichen Gefahrdung, die durch Hochwasserereignisse und
andere Naturereignisse gegeben ist. Das Gefahrdungspotential wird nicht
allein durch die GrofRe des Hochwassers bestimmt, sondern durch die Expo-
niertheit, Schadensanfalligkeit und mangelnde Moglichkeit der Gefahren-
abwehr gefahrdeter Einrichtungen.

Als Geschiebe werden die vom flieBenden Wasser auf oder nahe der Ge-
wassersohle gleitend, rollend oder springend fortbewegten Gesteinsteile
bezeichnet.

Der Grundablass besteht aus dem Einlaufbauwerk mit Rechen, dem Ab-
flussstollen bzw. der Abflussleitung, dem Verschlussbereich (Drosselschie-
ber) und dem Auslaufbauwerk mit Energieumwandlung. Das Einlaufbau-
werk mit dem Rechen hat im Wesentlichen die Funktion des Wassersam-
melns und der Uberleitung in den Abflussstollen/ -leitung.

Als im Hauptschluss befindlich werden solche Riickhaltebecken bezeichnet,
die vom zuriickzuhaltenden Gewasser durchflossen werden.

Hochwasserriickhalteraum, auBergewdhnlicher: entspricht dem Rickhaltevolumen zwischen

gewohnlichem und auRergewdhnlichem Stauziel. Dieses Volumen kann ins-
besondere bei flacher Inhaltslinie des Beckens relativ grol8 im Verhaltnis
zum gewohnlichen Hochwasserriickhalteraum sein.

Hochwasserriickhalteraum, gewohnlicher: das bei Erreichung des gewdhnlichen Stauziels vor-

Hochwasserentlastung:

Hochwasserrisiko R:

handene Rickhaltevolumen. Ein eventueller Dauerstauraum ist darin nicht
enthalten.

Die Hochwasserentlastung dient zur Gewahrleistung der Standsicherheit
des Absperrbauwerkes beim Auftreten von Hochwassern, die groRer als das
Bemessungshochwasserereignis BHE sind oder die auf ein — aus welchen
Grinden immer — gefiilltes Becken treffen. Die Hochwasserentlastung ist
unter Beriicksichtigung eines Freibordes auf das Bemessungshochwasser
BHQ zu dimensionieren.

Als Hochwasserrisiko bezogen auf einen Abfluss bestimmter Jahrlichkeit
wird die Wahrscheinlichkeit verstanden, mit der dieser Abfluss in einem be-
stimmten Zeitraum erreicht oder Uberschritten wird. Flr den Zeitraum ein
Jahr ist das Risiko identisch mit der Uberschreitungswahrscheinlichkeit p.
Das Risiko, mit dem etwa ein HQqq innerhalb von 100 Jahren tatsachlich er-
reicht oder Uberschritten wird, ist 0,64. Die Hochwassersicherheit ergibt
sich aus S =1 — R (Berechnung siehe SACKL, 1987).
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Hochwasserriickhaltebecken: Ein Hochwasserriickhaltebecken ist ein durch ein Absperrbauwerk

HWn:
HQn:

Hydroabrasion:

Interessent:

Konsensinhaber:

Kompetenzgrenze:

Meldeplan:

Monch:

Nebenschluss:

kiinstlich errichteter Stauraum mit dem Ziel, einen Teil des Hochwasserab-
flusses voriibergehend zuriickzuhalten um die Abflussspitze in der unterlie-
genden Gewasserstrecke abzumindern. Rickhaltebecken kénnen unter-
schieden werden nach der BeckengroBe (Riickhaltevolumen) und Bau-
werkshohe, nach der Lage zum Gewasser (Haupt- und Nebenschluss) und
nach der Betriebsform (ungesteuerte und gesteuerte).

Hochwasserspiegel mit der Jahrlichkeit n (m G.A.)
Hochwasserabfluss mit der Jahrlichkeit n (m3/s)

Verschleild einer Oberflache infolge einer Flussigkeitsstromung, in der Fest-
stoffe mitgefiihrt werden.

Forderungsempfanger, meistens die Gemeinde (Wassergenossenschaft
etc.).

Inhaber des Wasserrechts gemall §41 Abs.1 und §43 Abs.1 WRG, meist
gleichzeitig der Beckenbetreiber. (z.B. Gemeinde, Wassergenossenschaft
etc.).

in § 8 Abs. 2 WBFG Betreuungsgrenze zwischen Bundeswasserbau-

verwaltung und Wildbachverbauung.

Auflistung, bei welcher Gefahrenstufe im Hochwasserfall wer, was, wann,
an wen und wie zu melden hat.

Grundablassbauwerk als Schachtbauwerk mit Stauwand (hdlt Dauerstau)
Der Betriebsauslass mit Verschluss ist am Einlauf zum Ablaufstollen unter-
halb der Stauwand untergebracht. Uber den Betriebsverschluss wird im
planmaRigen Betrieb die Regelabgabe

Als im Nebenschluss befindlich werden Riickhaltebecken bezeichnet, die
vom zurlickzuhaltenden Gewasser nicht durchflossen werden, sondern seit-
lich angeordnet sind.

Okologische Durchgéngigkeit: Durchwanderbarkeit (Ldngsdurchgingigkeit) von FlieRgewéassern fiir

Fische sowie Makrozoobenthos, welche durch Querbauten beeintrachtigt
wird (ist nach EU — WRRL prioritar zu erreichen)

Okologischer Gewésserzustand: nach der EU — WRRL wird der 6kologische Zustand eines Gewéssers

anhand von folgenden Qualitdtselementen ermittelt: Hydromorphologie
(Hydrologie, Morphologie, Durchgangigkeit), biologische Qualitatselemente
(BQE: Algen, Makrophyten, Makrozoobenthos, Fische), chemische Quali-
tatselemente. Ausgehend von der Referenzbedingung (sehr guter Zustand)
werden mit zunehmender Abweichung von diesem insgesamt 5 Stufen un-
terschieden (sehr gut — natirliche oder naturnahe Bedingung, gut — leichte
Abweichung, befriedigend — maRige Abweichung, unbefriedigend — starke
Abweichung, schlecht — sehr starke Abweichung)
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Restrisiko:

Rickhalteraum:

Risiko:

Risiko, erhohtes:

Glossar

das im jeweiligen Spezialfall durch Berechnungen oder die Statistik kaum
vorhersehbare Risiko durch Uberschreiten des Bemessungsereignisses oder
das Versagen von Hochwasserschutzbauwerken oder menschliches Versa-
gen.

Uberschwemmungsgebiet, das durch stehende oder flieRende Retention
einen Riickhalt von Wasser bewirkt.

die Wahrscheinlichkeit des Eintretens eines Ereignisses bestimmter GrofSe
innerhalb eines bestimmten Zeitraumes. Das Hochwasserrisiko ist ein statis-
tisch vorhersagbarer Wert, der allerdings mehr oder weniger mit Unsicher-
heiten behaftet ist.

Risiko bei Auftreten eines Uberlastfalles, d. h. eines Hochwassers, das iiber
das Bemessungshochwasser hinausgeht. Das erhéhte Risiko wird bis HQzp
untersucht.

Stauziel, aulergewohnliches: jene Wasserspiegelhdhe, die bei Abfuhr des Bemessungshochwassers

Stauziel, gewohnliches:

Wildholz:

fir die Hochwasserentlastung unter den festgelegten Randbedingungen er-
reicht wird. Sie entspricht der Krone des Absperrbauwerkes abziiglich des
fir diesen Fall festgelegten Freibordes. Der aulRergewdhnliche Hochwasser-
rickhalteraum entspricht dem Riickhaltevolumen zwischen gewdhnlichem
und auBergewdhnlichem Stauziel. Dieses Volumen kann insbesondere bei
flacher Inhaltslinie des Beckens relativ groR im Verhaltnis zum gewdhnli-
chen Hochwasserriickhalteraum sein.

jene maximal zuldssige Wasserspiegelhdhe, die beim Bemessungshochwas-
serereignis flr den Beckeninhalt BHE erreicht wird. Sie ist meist identisch
mit der Uberlaufkante der Hochwasserentlastung. Der gewdhnliche Hoch-
wasserrickhalteraum ist das bei Erreichung des gewohnlichen Stauziels
vorhandene Riickhaltevolumen. Ein eventueller Dauerstauraum ist darin
nicht enthalten.

Vom Wasser mit- oder angeschwemmtes Holz.
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12.1 Tabelle - Randbedingungen

Anhang

EINZUGSGEBIET

EZ - Gréfle [km ?]

<1

1-10

10-100

Héhenstufe

alpin - subalpin

Berg,- u.- Hugelland

Flachland

Geologie

Geologische Zonen

Zentralzone (Kristalin)

Kalkalpen

Grauwackenzone

B6hmische Masse

Flyschzone

Molasse-Inneralpine Becken

Rutschungsaktivitdit

ja

nein

Steinschlagaktivitdt

ja

nein

Vegetation

Bewirtschaftungsform

Odland

Wald

landwirtschaftliche Flachen

Wiesen

Wildholzanfall

stark

mittel

gering

Schwemmgutanfall

stark

mittel

gering

Meteorologie

Uberwiegend Starkregen

Dauerregen

Erdbebengefdhrdung

Zonen nach MCE

(maximum credible earthquake)
max. Horizontalbeschleunigung [m/s?]

bis 1,1

bis 1,4

bis 1,7

bis 2,2

bis 3,0
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Wasserfiihrung

Trockengraben

(bei Extremereign. wasserf.)

temporar

standig

HW Abfluss [m?]

<10

10-100

> 100

NW Abfluss [m3]

<0,1

0,1-1

>1

FlieBgewdsserklassifikation

(nach BATHURST)

Sandbettgerinne

Schotterbettgerinne

Blockgerinne

Steile Kaskadengerinne

Reinwasser
GEWASSER Verlagerungsprozesse fluviatil
Feststofftransport murartig
(aus HUBL, 2006) Murgang
stark
Geschiebefiihrung (fluviatil) Mittel
gering
Blocke > 60
. .. Kies 2 - 60
Geschiebekorngrdfie [mm] Sand 0,06 -2
(nach DIN 4022) Schluff 0,002 - 0,06
Ton < 0,002
sehr gut
Okologischer gut
Gewdisserzustand maRig
(EU - WRRL) unbefriedigend
schlecht
EU- WRRL
Osterreichisches WRG
Forstgesetz
GESETZLICHE Naturschutzrechtliche Naturschutzgebiet
VORGABEN Bestimmungen Natura 2000 - Gebiet

(vom Bundesland abh.)

Landschaftsschutzgebiet

Raumordnung
(vom Bundesland abh.)

Fremde Rechte
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SONSTIGE Sonstige, im Konflikt stehende ja
PLANUNGEN Planungen nein
Relevanz hoch
LANDSCHAFTSBILD (bei Ndhe zu Erholungs - mittel
gebiet hoch) gering
bis 3
Stauhéhe [m] bis 10
> 10
bis 10 000
Stauvolumen [m?] bis 100 000
bis 500 000

Ndhe zu Infrastruktur

stark entlegen (einige km)

entlegen (einige 100 m)

BECKEN- (Strom) direkter Anschluss
CHARAKTER Einsehbarkeit gut
- (Info. Gber mittel
_§ Beckenzustand bei HW) schlecht
8 gut
@ Erreichbarkeit bei HW mittel
schlecht
kurz
Anfahrtsweg mittel
lang
Riickhalteraum Dauerstau - Grundsee
Trockenbecken
GEFAHRDUNGS- hoch
POTENTIAL Kategorie mittel
gering
hoch
Errichtungskosten mittel
BAU gering
INSTANDHALTUNG hoch
Wartungsaufwand mittel
gering
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12.2 Bautypen - Grundablass

(( Einlaufbauwerk )—

(e Monch
Typ ¢ Rechteckeinlauf
e Trapezeinlauf
\_® Kombination Rechteck- Trapezeinlauf

Betonwande

GSS in Beton

GSS
Drahtschotterkérbe

Bauweise

Sohlsubstrat auf Beton
Fugenoffene GSS in Beton
e GSS

e Reines Sohlsubstrat

N\
° ja
e nein

Sohlgestaltung

|

Absetzbecken

(oo )

Bauwerkshéhe o auf Durchlasshohe e]

e auf Damm/Sperrenhoh

Vertikalrechen
Schréagrechen
Gebrochener Rechen
dreidimensionaler Rechen
Rechenkorb
Vorgelagerter Pfahlrechen

Typ

auf Stahlprofilen
auf Verbundtragern
auf Stutzlamellen

Lagerung

REEIATNETE e auf Durchlasshéhe

IIN

e auf Damm/Sperrenh()’he]

e Drosselquerschnitt
o Wildholzanfall

e Geschiebe

o Personensicherheit

Stababstand

R&aumung, Wartung

¢ Elementbauweise
und Instandhaltung

e monolithische Bauweise

geschweifdt
verschraubt

Verbindung

eingehangt
freiliegend

. . ® ja
Fihrung bis Sohle

Anhang
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Unveranderbarer Querschnitt)—

e Grundablassquerschnitt
e Tauchwand

—C ungesteuert

Verschluss manuell verénderbaa—

gesteuert

Steuerung -
Verschlussbereich

Drosselblende eingeschoben
Drosselblende angeschraubt
Dammbalken

Verschluss maschinell veranderbar}

Gleitschitz
Rollschiitz

Steuerungsstrategie

o auf konstanten Abfluss
adaptiv (Prognosemodell)

Verschluss automatisch gesteuert)—

Schwimmer
Fallklappen
Schwingklappen
Wirbeldrossel

¢ wasserseitig
e mittig
o |uftseitig

Regelorgan mit Antrieb ——I

Gleitschitz
Rollschitz
Segmentverschluss
Wehrklappe

—(Grundablass - Lage zur HW-EntIastung)—[

o Kombinationsbauwerk
¢ HW-Entlastung neben Grundablass
o HW-Entlastung Giber Grundablass

e kombinierte Auslasse

Bauweise

e getrennte Rohrdurchlasse

Situierung

( owm )

<<Auslaufbauwerk>

e aulRerhalb des Einlaufbauwerks
e Innerhalb des Einlaufbauwerks
e Hohenlage __|

—(Verschlussanordnung)—

e Hohe Gewassersohle
e Hohe Dammkrone

e wasserseitig
® mittig
o |uftseititg

Verschlusstyp

e Schuitz, Schieber
e Dammbalken - Schieberschacht
o Fallklappen - Seilzug

Querschnittsform

Kreisprofil (Damm)
Maulprofil (Stahlrohr)

Rechteck (Sperre, Stollen)
horizontaler Schlitz (Sperre)
vertikaler Schlitz (Sperre)

Betonsohle (glatt)
Granitplatten in Beton
e Grobsteine in Beton

unstrukturiert

~

Sohlgestaltung

e Storsteine

Stahlblech

Beton (Ortbeton, Fertigteil)

Kunststoff (PEHD, PP, etc.)

e Sohlgurten
e alternierende Querriegel
o Okogitter

strukturiert

mit Endschwelle
ohne Endschwelle

Storsteine
Bremshdcker
mit standigem Wasser

Tosbeckentyp

\_® mit NW-Rinne

mit langem Schussboden

ohne standigem Wasser

e Auslaufbw. — Bypass

(o Auslaufbw. — Grundablass

L® Auslaufbw. — HW-Entlastung

e kombiniert (ein Auslaufbw.)
o teilweise kombiniert (zwei Auslaufbw.)
e getrennt (drei Auslaufbw.)
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12.3 Erdbebengefahrdung
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Abbildung 12-1: Zoneneinteilung fiir das MCE (6sterreichische Staubeckenkommision, 1996)
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